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Verkehrs- und

Transportwesen
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Anforderungen an alternative Antriebe

Gesellschaft Kunden (Nfz)
 Abgasemissionen * Transportaufgabe

* CO,-Emissionen » Wirtschaftlichkeit

e LA&rmemissionen » Wettbewerbsvorteile
* Ressourcenverbrauch * Image

* O-Emissionsbetrieb (lokal)

LOosungen:

* Hybridantrieb
e Elektroantrieb mit Batterie oder Brennstoffzelle
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Batteriefahrzeug (Beispiel)
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anEV @6 37,500,

Mitsubishi IMIEV

Reichweite
Batterieladezeit
Batteriekapazitat
Hochstgeschwindigkeit
Motorleistung

Max. Drehmoment
Preis

Transportwesen
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Institute for Production and Logistics
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ca. 150 km (NEFZ2)
ca. 6 h /30 min g4,
16 kWh

130 km/h

49 kW

180 Nm

ab 34.000 €

Quelle: Mitsubishi Motors Deutschland GmbH, 2011
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Ein Blick in die Vergangenheit

Quelle: www.modec.co.uk
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Nachteile batteriebetriebener Fahrzeuge W i
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Anforderung Erfallung Auswirkung im leichten
Verteilerverkehr
Reichweite ... stark begrenzt (50 km — 200 km) ... keine, da Tagesfahrstrecken
begrenzt sind; Routenverlauf i.d.R.
bekannt
Verfligbarkeit ... eingeschréankt durch i.d.R. mehrstiindige ... kaum vorhanden, Nachladung in
Ladezeiten Nachtstunden mdglich; ggf. kompletter

Batteriewechsel im Fuhrpark

Nutzlast / ... eingeschrankt durch Batteriegewicht / - ... kaum vorhanden, bei
Ladevolumen volumen entsprechender Auswahl des
Transportgutes
Hochstgeschwindig- ... begrenzt durch Dauerleistungsfahigkeit des E- | ... im innerstadtischen Betrieb nicht
keit Antriebssystems relevant
Anschaffungskosten ... hoch, durch Kauf oder Leasing moderner ... reduziert, da aufgrund geringer
Batterien mit groRem Energieinhalt Fahrstrecken Kostenoptimierte

Batterien verwendet werden konnen
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Vorteile batteriebetriebener Fahrzeuge
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Anforderung

Erfallung

Auswirkung fur den Nutzer

Abgasemissionen

Keine lokalen Emissionen;
ansonsten abhéngig von der Art der
Stromerzeugung (Kraftwerksmix)

Positive Aul3enwirkung und hohe
Akzeptanz bei den Kunden

CO2-Emissionen

Reduktion durch geringeren Energiebedarf des
Fahrzeugs und
Nutzung COz2-neutraler Energietrager

Imagebildung: innovativ,
verantwortungsbewusst, freundlich

Larmemissionen

Antriebsgerausche sehr gering

Markenbildung durch typische und
unverwechselbare Fahrzeuge mit
hohem Wiedererkennungswert

Ressourcenverbrauch

Substitution von Erdol durch andere
Primarenergietrager moglich

Wettbewerbsvorteile durch die
Maglichkeit, sensible Gebiete zu
befahren und/oder Nachtstunden zur

0-Emissionsbetrieb
(lokal)

Keine Abgasemissionen im Fahrbetrieb

Anlieferung zu nutzen

erwicon ¥
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Randbedingungen fur den sinnvollen Einsatz

batteriebetriebener Fahrzeuge RO )=
« klar definierte Routen mit verhaltnismalig kurzen Fahrstrecken
» haufige Be- und/oder Entladevorgange
o definierter Ausgangs- und Endpunkt der Tour (Firmengelande mit
zentralen Servicemaoglichkeiten)

» Flottenbetrieb

* begrenzte Anforderungen an die Transportkapazitat der Fahrzeuge
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Projektziele
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o [dentifikation geeigneter Einsatzfelder fir Elektrofahrzeuge im
stadtischen Bereich

» Praxiserfahrungen beim Einsatz von E-Fahrzeugen (im
stadtischen Bereich) sowie mit der zugehdorigen Infrastruktur

« Anforderungsprofile fur Elektrofahrzeuge speziell fr den
Einsatz im stadtischen Bereich (i.d.R. bel Flottenbetreibern)

» Konzeption und Aufbau eines Erprobungsfeldes fur die
Infrastruktur von Elektrofahrzeugen in der Stadt Erfurt

erwicon ¥ 16. Juni 2011




I
Erprobung von E-Mobilitat in Erfurt  p=|]= e

I OF APPLIED SCIENCES
Verkehrs- und

Transportwesen

INSTITUT VERKEHR

UND RALM

&b Fahbsschidhule Ertan
Institute for Production and Logistics
RION( JL_
ERFURT UNIVERSITY

SITY OF APPLIED SCIENCES

Projektpartner

Landeshauptstadt SWE Gruppe

Erfurt

Mobility Center

Siemens GmbH

FH Erfurt (IVR,

proTUL)
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Projektphasen
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2010

Untersuchung von Einsatzfeldern fur

2011 E-Mobilitat im stadtischen Bereich

Entwurf eines Versuchsfeldes fur die
Erprobung von E-Mobilitat

Vorbereitung des Feldversuchs

2012 Durchflihrung und Begleitung des
Feldversuchs
Gesamtauswertung und Empfehlung
2013
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L]

Einrichtung der Projektgruppe

Identifikation grundséatzlich geeigneter Einsatzfelder fur
E-Mobilitat im stadtischen Bereich

Vertiefende Untersuchungen dieser Einsatzfelder

Erarbeitung prinzipieller Anforderungsprofile

Identifikation mdglicher flankierender MalRnahmen

L]

Dokumentation und Workshops
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2.
Referenz-
werie

3.
Bewertungs-
S EN
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Institute for Productio ogistics
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1. Datenbank verflugbarer Fahrzeuge —

2. Konkrete Substitutionspotentiale

3. Potentielle Fahrzeuge fur Feldversuch

~

4. Anforderungen an E-Fahrzeuge /
Infrastruktur

5. Flankierende MaBRnahmen e —
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A B & D E E G H I J K ks M N
1 [Modell + [Hersteller | Basisfahrzeug +|Fahrzeugtyp ~ |Energiespeicher < |Kapazitat in kW (Reichweite in knn- in KW/h—Leistung in kW |v-Max in km/lr | Tiren | Sitzplatze {Leergewicht in kg Nutzlast in ke
2 | Smart fortwo electric drive Smart Smart fortwo P Lithiumn-lonen Batterie 16.50 kW/h 135.00 km 12.22 kW/h 30.00 kW] 100 km/h|2 Tiren |2 Sitzplatze 955 kg 165 kg
3 |Renault Kangoo ZE Renault Renault Kangoo Personenwagen Lithium-lonen Batterie 15.00 KWrh 160.00 km 9.38 KW/ 44.00 kW] 130 km/h|3 Taren |4 Sitzplatze 1591 kg 650 k
4 |Renault Fluence ZE Renault Renault Laguna P Lithium-lonen Batterie 22 00 KWrh 160.00 km 13.75 KW/h 70.00 kW] 130 km/h|4 Tiren |5 Sitzplatze 1600 kg
5 |Fiat Fiorino Elektro Fiat Fiat Fioring Transporter Lithium-lonen Batterie 15.00 KW 100.00 km 15.00 KW/h 30.00 KW 60 km/h|3 Turen |4 Sitzplatze 1420 kg
6 Karmann E3 Karmann Cancept Car Lithium-lonen Batterie 26.00 kWrh 170.00 km| 15.29 KW/ 60.00 kW 140 km/h|4 Tiren |4 Sitzplatze 1492 ke
I n h alt . 7 |Karabag Fiorino E Version § _ |Karabag Fiat Fioring Transparter Lithium-lonen Batterie 13.80 KW 70.00 km 19.71 KW/h 30.00 KW 75 km/h|2 Taren |2 Sitzplatze 1200 kg 400 k
- 8 |FEV FIAT 500 LiiON DRIVE Fiat Fiat 500 Concept Car Lithium-lonen Batterie 12.00 kWh 80.00 km 15.00 KW/h 60.00 kW| 120 km/h|2 Taren |4 Sitzplatze 1150 kg
9 ishi i-MIEV i Kleimwagen i [P Lithium-lonen Batterie 16.00 KWrh 140.00 km 11.43 KW/h 47.00 kW 130 km/h|2 Tiren |4 Sitzplatze 1080 kg
L4 M Od eI I 10 [Mini E Mini Mini P Lithium-lonen Batterie 35.00 KW/ 250.00 km 14.00 kWih 150.00 kW] 152 km/h|2 Turen |4 Sitzplatze 1465 kg
11 |MEGA e-City Aixam-Mega B Bleib 8.00 kWi 80.00 km 10.00 kW/h 8.00 kW, 64 km/h|2 Taren |4 Sitzplatze 750 kg 275 kg
° H e I'Stel |e|‘ 12 ME Transporter Bleibatteri 7.50 KW 65.00 km 1154 KW/ 8.00 KW 45 km/h|2 Taren |3 Sitzplatze 805 kg 315 kg
13 |Citysax Citysax Chevrolet Matiz Personenwagen Lithium-lonen Batterie 7.00 kW 120.00 km 5.83 kWih 26.00 kW| 130 km/h|4 Tiren |4 Sitzplatze 980 k 270 ki
2 14 | Alke’ ATX 200E Alké Nutzfahrzeug Bleib 7000 m 0.00 kWih 17.50 kW] 30 km/h|2 Tiren |2 Sitzplatze 530 kg
(] B aS|Sfah rzeu g 15 [Gem &6 Divaco Personentrznsporter_|Blebatierie 50.00 k| 1.0 kWih 370 KW, 10 kmih § Sitzplatze
16 |Luis 4U Green Luis 4U Luis 4U P Lithium-lonen Batterie 32.00 KW/ 200.00 km 16.00 KW/h 27.00 kW 120 km/h|4 Taren |4 Sitzplatze
17 | Think City Think City Personenwagen Natrium-Nickelchlorid-B 27.00 kWi 180.00 km 15.00 kW/h 30.00 KW 100 km/h|2 Tiren |4 Sitzplatze 283 ke
o Fa_h rze u gtyp 18 Citroén C-Zero Citroén Mitsubishi -MIEV. Personenwagen Lithium-lonen Batterie 16.00 KW/h 130.00 km 12.31 kWih 47.00 kW 130 kmvh|4 Tiren |4 Sitzplatze
19 |Peugeat lon Peugeot Mitsubishi i-MIEV. Personenwagen Lithium-lonen Batterie 16.00 KWrh 130.00 km 12.31 KW/h 47.00 KW| 130 km/h|4 Taren |4 Sitzplatze
1 1A 20 |Smiles Reva i (Bleibatterie Smiles Personenwagen Bleibatterie 960 kWrh 5000 km 19.20 KW/h 13.00 KW| 75 km/h|2 Tiren |4 Sitzplatze
© S pe I Ch e rkapa2|tat 21 Smiles Reva i (Lithium-lonen Ba}SmHes Personenwagen Lithium-lonen Batterie 9.60 KW/h 100.00 m 9.60 kKWih 13.00 KW| 758 km/h|2 Taren |4 Sitzplatze
. . 22 Smiles REVA NXR { iLithium-lor Smiles Personenwagen Lithium-lonen Batterie 14.00 kKW/h 80.00 km 17.50 kWih 25.00 kW] 105 km/h|3 Tiren |4 Sitzplatze
° Re I ChWeIte 23 |Smiles Tazzari Zero Smiles Personenwagen Lithium-lonen Batterie 16.00 kW 140.00 km 11.43 KW/h 15.00 kW] 100 km/h|2 Taren |2 Sitzplatze 195 kg
24 |Bomabil Bomaobil Concept Car Lithiumn-lonen Batterie 150.00 km 0.00 kWrh 15.00 kW| 120 km/h|2 Thren |2 Sitzplatze 400 kg
25 |VW Space Up Blue VW Concept Car Lithium-lonen Batterie 350.00 % 0.00 KW/h 45.00 kW] 120 km/h|4 Taren |4 Sitzplatze 1080 kg
® Verb rau Ch 26 VW UPLE VW Concept Car Lithiumn-lonen Batterie 18.00 KWrh 130.00 km 13.85 KW/h 60.00 kW 130 km/h|2 Thren |4 Sitzplatze 1085 ke
27 |Modec Navistar-Modec EV Alliance Transporter Lithium-lonen Batterie 26.00 KW 100.00 % 26.00 kW/h 75.00 KW 130 km/h|4 Taren |4 Sitzplatze 1100 kg 2000 kg
. 28 Kia Venga EV/ Kia KIA Venga Concept Car Lithiumn-lonen Batterie 24 00 KW/h 180.00 km 13.33 KW/h 80.00 kW 140 km/h|4 Thren |4 Sitzplatze
° Le | Stu n g 29 Karabag Fiorina E Version M__|Karabag Fiat Fiorina Transporter Lithium-lonen Batterie 2070 KW 100.00 % 2070 kWi 60.00 kW] 11 km/n|4 Turen |2 Sitzplatze 1200 ks 540 k
30 |Karabag Fiorina E Version L |Karabag Fiat Fiorino Transporter Lithiumn-lonen Batterie 3130 kW/h 140.00 km 22 36 kKWih 60.00 kW 116 km/h|4 Taren |2 Sitzplatze 1200 kg 490 kg
31 | Karabag Doblo CargoE Version {Karabag Fiat Doblo Cargo Transporter Lithium-lonen Batterie 22.80 KWrh 85.00km 26.82 kW/h 60.00 KW 130 km/h|4 Taren |3 Sitzplatze 1300 kg 475 kg
° V— m aX 32 |Karabag Doblo CargoE Version |Karabag Fiat Doblo Cargo Transporter Lithiumn-lonen Batterie 3330 kW/h 130.00 km 25 62 kKWih 60.00 kW 130 km/h|4 Thren |3 Sitzplatze 1300 kg 475 kg
33 Smiles REVA NXR (El\e\baﬁeﬂeﬂSm\\es Personenwagen Bleibatterie 14.00 KWrh 160.00 % 8.75 kWih 25.00 kW, 80 km/h|3 Taren |4 Sitzplatze 900 kg
. s 34 |Ford Transit BEV/ Ford Ford Transit Transporter Lithiumn-lonen Batterie 24 00 KW/h 130.00 km 18.46 KW/h 90.00 kW 80 km/h|4 Tiren |3 Sitzplatze 1100 kg
° S Itz p I atze 35 Mercedes Benz Vito E-Cell Mcedes Benz_|Mercedes Benz Vito |Transporter Lithium-lonen Batterie 32.00 kW/h 130.00 % 24.62 KWih 33.00 kW] 80 km/h|4 Taren |4 Sitzplatze 2150 k¢ 900 kg
36 |EcoCarrier ES Eco Craft I Bleib 24 00 KW/h 100.00 km 24 00 KWih 15.00 kW| 80 km/h|2 Tiren |3 Sitzplatze 1380 kg 375 kg
1 37 | EcoCarrier EL Eco Craft Automotive Nutzfahrzeu: Bleibatterie 24.00 KW 100.00 km 24.00 KW/h 15.00 KW 80 km/h|2 Taren |3 Sitzplatze 1550 ke 750 k
O Leerg eWICht 38 |veco EcoDaily Electric Iveco Iveco EcoDaily Transpmerg Nat B 21.20 kWrh 13000 ﬁ 16.31 KW/h 60.00 kW 70 km/h|4 Tiren |3 Sitzplatze 6200 kg 2150 kg
39 Hotzenblitz ( 7,2KW/h Treffpunkt Zukuntft Personenwagen Lithium-lonen Batterie 7.20 KWh 80.00 % 9.00 KW/ 18.00 KW 120 km/h|2 Taren |2 Sitzplatze 830 k 400 kg
° N utZ I ast 40 Hotzenblitz { 11 KW/h Treffpunkt Zukunft P Lithiumn-lonen Batterie 11.00 KWrh 120.00 km 917 kWih 18.00 kW| 120 km/h|2 Taren |2 Sitzplatze 830 kg 400 kg
41 Hotzenblitz { 36 KW/h Treffpunkt Zukunft Personenwagen Lithium-lonen Batterie 36.00 KW/h 400.00 % 9.00 kWih 18.00 kW| 120 km/h|2 Taren |2 Sitzplatze 830 kg 400 kg
. 42 MEG p Mul Isek Transporter Bleib 60.00 km 0.00 kW/h 4.00 kW) 45 km/h|2 Tiren |3 Sitzplatze 785 kg 180 kg
° P re I s 43 | Alke' ATX 100E Alké Nutzfahrzeug Bleibatterie 70.00 % 0.00 KWrh 17.50 kW 30 km/h|2 Tiren—'" fize 790 ke 490 %
44 |Alké ATX 280E Alké I Bleib 100.00 km 0.00 kW/h 20.00 kW 25 ko~ tze 1150 kg 1000 kg
. . 45 [Renault Zoe Preview Renauft Concept Car Lithium-lonen Batterie 160.00 km| 0.00 kWih 60.00 kW e 1392 kg |
° Ve rfugbarkelt 4 « » »| Datenbank  SonstigeDaten _~ Tabele .~ ©J [ |\ ] Bl ]

* Quelle / Link

e
Bemerkungen und weitere Daten ‘a(\a\\’ S
M
Umfang: 79 Fahrzeuge
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Ersetzbarkeitsverteilung Fahrzeuge (verdichtet)
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Potentielle Fahrzeuge fur Feldversuch

1 Plew kann ersetzt werden

1 Pkw Opel Corsa  |kann ersetzt werden

o 1 Kastenwagen mit Ladeflache [VW Caddy  |kann ersetzt werden

@ 1 Plew Smart fortwo |kann ersetzt werden
,,3/ 1 Transporter Versuchsfahrzeug als Erweiterung
S 1 Getratetrager Versuchsfahrzeug als Erweiterung
% 1 Pkw Versuchsfahrzeug als Erweiterung

1 Geratetrager Multicar wird ersetzt

1 Transporter Versuchsfahrzeug als Erweiterung
1 Geratetrager Versuchsfahrzeug als Erweiterung

erwicon %¥
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Flankierende MalRnahmen rm"“
P —

Gezielte finanzielle Forderung

» Kurzfristig / férdernd

Anpassung Fuhrparkstrukturen /
iInnerbetrieblicher Ablaufe

« Kurzfristig / fordernd

Schaffung gesetzlicher Regelungen

zum Zugang sensibler Gebiete (Zonen) |
« mittelfristig / restriktiv (Auszug)
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ITY OF APPLIED SCIENCES

INSTITUT VERKEHR
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&b Fahbsschidhule Ertan

2010

Untersuchung von Einsatzfeldern fur

2011 E-Mobilitat im stadtischen Bereich

Entwurf eines Versuchsfeldes fur die
Erprobung von E-Mobilitat

Vorbereitung des Feldversuchs

Durchfluhrung und Begleitung des
Feldversuchs
Gesamtauswertung und Empfehlung

2012

2013
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INSTITUT VERKEHR
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der Fachhochschule Erfurt
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ERFURT UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Kontakt

Frau Dipl.-Wirt.Ing.(FH) Sandra Franz
Institut Verkehr und Raum
Fachhochschule Erfurt

Altonaer Stral3e 25 | D-99085 Erfurt

Telefon: +49 (0) 361 6700-758

Fax: +49 (0) 361 6700-757
E-Mail : sandra.franz@fh-erfurt.de
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