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Film: Grundlagen Humanschwingungen
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Die Sechziger Jahre

Mal3nahmen zur Verringerung der Vibrationen:

» Gefederter Fahrersitz

Funktionalitat bestimmte die Technologie in dieser Zeit
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1985 / V-Stapler H20-H35

Mal3nahmen zur Schwingungsreduzierung:

*  Entkoppelung von Fahrerschutzdach
» Gefederte Fahrersitz

*  Trennung der hydrostatische Antriebsachse von

Chassis
*  Motortrager Gummimetallgelagert
* Lenkachse mit Silentblécke gelagert
*  Lenkorbitrol Gummigelagert
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2002 / V-Stapler H25-H35

Innovatives Abkoppelungskonzept:

Vertikale anstatt horizontale Teilung

Achse und Mast bilden eine feste Einheit
und werden durch ein umlaufendes,
elastisches Lager vom Chassis
abgekoppelt

Vorteil:

StolRe, bedingt durch
Bodenunebenheiten, werden vom
Rahmen abgekoppelt

Hydraulikgerausche aus Radantrieb und
Hubhydraulik werden vom Rahmen
ferngehalten
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2002 / V-Stapler H25-H35
Fakt

* Direkte Anbindung des Hubmastes an der
Antriebsachse

Vorteil

* Ableitung der Krafte vom Hubmast tber die
Antriebsachse direkt auf die Rader

. Kein direkter Kraftfluld tber das Chassis
. Keine LaststdRe auf das Chassis
»  Geringere Beanspruchung des Chassis

Nutzen
*  Schwingungsreduzierung
» Gesteigertes Wohlbefinden des Fahrer
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2006 / E-Stapler E12- E20

Adaption der Abkoppelung auf den E-Stapler:

« Achse und Mast bilden eine feste
Einheit und werden durch ein elastisches
Lager vom Chassis abgekoppelt

Nutzen

*  Stble, bedingt durch Bodenunebenheiten,
werden vom Rahmen abgekoppelt

Hohere Fahrkomfort

* Gesteigerte Umschlagleistung
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Humanschwingungs- Vergleich

Humanschwingungen gemessen in Anlehnung an EN 13059
mit variabler Fahrgeschwindigkeit
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2007 / Schlepper P30C- P50C

Neuartige Fahrerstandsplattform:

Lenkeinheit, Fahrerplattform und
Fahrersitz sind vom Chassis
abgekoppelt

Nutzen
a Weniger Ermiudung des Fahrers

a Reduzierte ,Humanschwingungen*

06.06.2008


http://www.lindig.com

Sven Lindig, LINDIG Foérdertechnik GmbH
Eisenach, Erfurt, Suhl, Wernigerode

o Wie kann Staplertechnologie den
www.lindig.com Fahrer schiitzen?

erd>wicon

2007 / Schubmaststapler R14G- R20G

Lastrader:
Superelastik —Bereifung
Verbesserter Fahrkomfort

Dampfungssystem:
Gedampfte Antriebseinheit
(Patendiert)

Antriebsrad:

Vollgummi

gute Traktionseigenschaften,
erhohte Lebensdauer
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Was hat Einfluss auf
die Belastung ?

» Fahrbahnbeschaffenheit

* Fahrersitz und Einstellung

* FFZ — Auswabhl (3-Rad, Vierrad)
* Bereifung (Art und Grosse)

» Fahrgeschwindigkeit

Verbleibende Belastung:

Bewertung der Belastung bezogen auf
den 8-Stunden
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Schwingungsbelastung

Geschwindigkeit
inkm/h

Schwingungsbelastung

Asphaltgiite

Schwingungsbelastung

Fahrzeugtyp

12
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Fahrbahnbeschaffenheit

Hohe Schwingungsbelastung Geringere Schwingungsbelstung
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Fahrersitz Einstellung

65 kg 65 kg 65 kg <+—— Gewicht des

l Fahrers
s o o
65Lg 50 kg 80 kg <«—— Sitzeinstellung

E gy

2 1{ —> Die Schwingungsexposition

= 0,81 kann enorm variieren, wenn der

L% 83 Fahrersitz nicht korrekt auf den
bl Fahrer eingestellt ist.

65 kg 50kg 80 kg
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Auswahl Flurforderzeug
3-Rad 4-Rad

Vorteil Vierrad

» Halbierung der Einwirkung bei
einem Schlagloch

» Bessere Ausweichmaoglichkeit bei
Vierrad Stapler

Nutzen

» Geringere Schwingungseinwirkung

 Hohere Fahrermotivation

|
X
:

Schlagloch Schlagloch
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Bereifung

Hohe Tragfahigkeit Geringere Tragfahigkeit

~————-

Weniger Komfort Hoher Komfort
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.
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