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1. Auftraggeber

2. Standort der Anlage

Der Standort der geplanten Tiefgarage ist im Zentrum der Stadt Erfurt in der Weil3en Gasse.
Der Standort befindet sich im Geltungsbereich des Vorhabenbezogenen Bebauungsplanes der
Stadt Erfurt ALT 640 ,Wohnen an der Georgsgasse® in Erfurt.

Die Tiefgarage soll groR3flachig unter der Wohnbebauung errichtet werden. Die Einfahrt der Tief-
garage liegt im stidwestlichen Bereich der geplanten Wohnbebauung.

Eine Ubersicht zu Lage und Umgebung ist den Anlagen 1 und 2 zu entnehmen.

3. Aufgabenstellung

Dem Ing.-Biro Frank und Apfel GbR wurde der Auftrag erteilt, schalltechnische Berechnungen
fur die Tiefgarage der geplanten Wohnanlage ,Wohnen an der Georgsgasse® in Erfurt durchzu-
fuhren. Im Rahmen der Prognose sollen die Schallimmissionen im Einwirkungsbereich der Ga-
rageneinfahrten und der Liftungséffnungen der Tiefgarage rechnerisch untersucht werden. Auf
der Grundlage der Ergebnisse der Prognose sollen Festlegungen zum Schallschutz fur die Tief-

garage getroffen werden. Die Beurteilung der Immissionen der Tiefgarage erfolgt nach TA Larm.

4. Quellen

Bei der Abfassung dieses Gutachtens wurden folgende Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

herangezogen:

4.1 Gesetze, Verordnungen, Vorschriften

[1] Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17.05.2013 (BGBI. | S.1274)

[2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift v. 26.8.1998 zum Bundesimmissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm), GMBI 1998,

[3] Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) vom 23. Januar 1990 (BGBL. | S. 132) in der Fassung vom 22. April 1993, zu-
letzt geandert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI. | S. 1548)

[4] Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.09.2004 (BGBI. |
S. 2414), zuletzt geé&ndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI.I S.1548)
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4.2 Technische Richtlinien, Normen und Regeln

[5] Richtlinien fur den LArmschutz an StraBen RLS 90, bekanntgemacht im Verkehrsblatt,
Amtsblatt des Bundesministeriums fur Verkehr der Bundesrepublik Deutschland (VKBI.)
Nr. 7 vom 14. April 1990 unter Ifd. Nr. 79

[6] DIN ISO 9613-2 ,Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren®, Ausgabe 97-09

[7] DIN 18005/1 ,Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fur die Planung®, Juli
2002

4.3 sonstige Grundlagen

[8] Parkplatzlarmstudie vom Bayerischen Landesamt fiir Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auf-
lage von 2007

[9] Vorhabenbezogener B-Plan ALT640 ,Wohnen an der Georgsgasse®, in Aufstellung

[10] Lagepléane und Zeichnungen der Geb&ude mit Stand vom Oktober 2016, erstellt von
Hauschild Architekten

5. Immissionspunkte und Richtwerte

Auf der Grundlage eines Ortstermins und der vorliegenden Plane wurden die Schallimmissionen
an folgenden Immissionspunkten an der vorhandenen und geplanten n&chstgelegenen Wohn-

bebauung untersucht:

IP1 Mehrfamilienhaus WeiRe Gasse 12, Lage gegenuber der Ein-/Ausfahrt der Tiefgarage,
2-geschossig + Dachausbau, IP im 1.0G in 4,5 m Hbhe (EG Garage)

IP2 Mehrfamilienhaus WeilRe Gasse 31, Lage sudlich der Ein-/Ausfahrt der Tiefgarage,
3-geschossig + Dachausbau, IP im EG in 2,8 m Hbéhe

IP 3 geplantes Mehrfamilienhaus WeilRe Gasse 30, Lage im Geltungsbereich des B-Planes
ALT 640, oberhalb der der Ein-/Ausfahrt der Tiefgarage, 3-geschossig + Dachausbau,
IPim 1.0G in 5,1 m Hbhe

Zusatzlich wurden 7 Immissionspunkte im Innenhof (IP 4 bis IP 10) zur Beurteilung der Schal-
limmissionen der Liftungsoffnungen der Tiefgarage festgelegt.

Die Lage der Immissionspunkte kann den Anlagen 2 und 5.1 (Zeichnungen) und dem Foto in
Anlage 4 (IP 1) entnommen werden.

Nach den vorliegenden Informationen (Auszug Flachennutzungsplan) und nach der vorhande-
nen Bebauung, kann fir die Immissionspunkte von der Schutzwirdigkeit ausgegangen werden,

die einem allgemeinen Wohngebiet entspricht.
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Fur die Schutzbedurftigkeit ,,allgemeines Wohngebiet ergeben sich nach TA Larm folgende Im-

missionsrichtwerte:

Tabelle 1 Immissionspunkte, Gebietseinstufungen und Richtwerte nach TA Larm

- . . Richtwert nach TA Larm
Immissionspunkt Gebietseinstufung
tags nachts
IP 1 bis IP 10 Allgemeines Wohngebiet 55 dB(A) 40 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte nach TA Larm

(Tabelle 1) tags um nicht mehr als 30 dB und nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.
Allerdings stellen die kurzzeitigen Geréauschspitzen nach vorherrschender Rechtsprechung fir
Stellplatze von Wohngebietsgaragen kein Ausschlusskriterium dar.

Zudem sind Zuschlage fir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit nach Nummer 6.5 der

TA Larm zu vergeben.

Die anlagenbezogenen Verkehrsgerausche auf der offentlichen Stral3e werden gemal Festle-
gungen der TA Larm unter Nummer 7.4 mit den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV) verglichen. Damit ergeben sich fiir diese Immissionen folgen-
de Grenzwerte:

fur allgemeines Wohngebiet tags/nachts 59/49 dB(A)

Der Beurteilungszeitraum nach Verkehrslarmschutzverordnung fir die Nachtzeit betrégt 8 h in
der Zeit von 22.00 — 06.00 Uhr.

0. Objektbeschreibung

Die Tiefgarage der Wohnanlage ,Wohnen an der Georgsgasse“ soll nach vorliegender Planung

41 Stellplatze haben, die fur die Bewohner der Wohnanlage vorgesehen sind. Die Ein- und Aus-
fahrt der Tiefgarage soll Uber die Toreinfahrt in der Weil3en Gasse erfolgen.

Zeichnungen zur Tiefgarage kénnen den Anlagen 3 (Lage der Zufahrt) 2 und 5 (Grundrisse ent-
nommen werden.

Die Tor6ffnung der Tiefgarage wird nach vorliegender Zeichnung mit einer Offnungsflache von
10.5 m2 berucksichtigt.

Die Beluftung der Tiefgarage soll tiber 4 Liiftungsschachte und eine Offnung in der Fassade der
Rampe im Innenhof der Wohnanlage realisiert werden.

Weitere Angaben zu den im Rechenmodell verwendeten Randbedingungen kénnen den nach-

folgenden Punkten entnommen werden.
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7. Berechnung der Emissionen

7.1 Berechnung der Emissionen der Garageneinfahrten (nach TA Larm)
Fur die Gerauschemissionen der Garagen Ein- und -Ausfahrt der Tiefgarage sind nach Park-

platzlarmstudie (Quelle [8]) folgende Emittenten mafgeblich:

Emissionen uber die getffnete Toreinfahrt durch die Geradusche der Fahrzeuge innerhalb

der jeweiligen Rampe bei der Ein- bzw. Ausfahrt

- Emissionen durch die Gerdusche der Fahrzeuge bei Ein- oder Ausfahrt unmittelbar vor
dem Tor, Punkt 7.1.3

- Emissionen durch das Tor beim Offnen und SchlieRen (siehe Punkt 7.1.4)

- Emissionen durch die Uberfahrt von Regenrinnen, Punkt 7.1.1

Auf der Grundlage der Empfehlungen der Parkplatzlarmstudie (siehe Anlage 6.1) wird fur die

Tiefgarage von folgenden Bewegungshaufigkeiten ausgegangen:

Zeitraum Bewegungshaufigkeit Bew. Haufigkeit je h
je h und Stellpl. 41 Stellplatze

tags 6 — 22 Uhr 0,15 7

nachts 22 — 6 Uhr 0.02 1

lauteste Nachtstunde (LN) 0,09 4

Die Bewegungshaufigkeit wurde generell aufgerundet. Die Angabe zur mittleren Bewegungshéau-
figkeit nachts (22 — 6 Uhr) ist nur fir den anlagenbezogenen Verkehr auf der 6ffentlichen Stral3e

relevant.

7.1.1 Emissionen Regenrinne
Die Emissionen fur die Uberfahrt von Regenrinnen wurden vernachléassigt, da nach Punkt 8.3.3
der Quelle [8] davon ausgegangen wurde, dass die Ausfiihrung der Regenrinne fir beide Tiefga-

ragen larmarm erfolgt, z.B. Uber verschraubte Gusseisenplatten.

7.1.2 Emissionen gedffnete Toreinfahrt

Die Emissionen der Pkw bei der Ein- und Ausfahrt der Tiefgarage werden in Thiringen Ublicher-
weise nach Parkplatzlarmstudie (Quelle [8]) berechnet.

Im Rahmen der Parkplatzlarmstudie wurden durch die Bayerische Landesanstalt unter anderem
auch die Ein- und Ausfahrbereiche von Tiefgaragen untersucht.

Auf der Basis der Mess- und Zahlergebnisse wird unter Punkt 8.3.2 der Quelle [8] (Teilkopie in
Anlage 6) ein Verfahren zur Berechnung der Schallabstrahlung Giber das getffnete Garagentor

bei Ein- und Ausfahrten Uber eine eingehauste Tiefgaragenrampe angegeben.
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Das Berechnungsverfahren wurde auf der Grundlage umfangreicher Messungen an derartigen
Tiefgaragen erarbeitet.

Nach Gleichung (12) der Parkplatzlarmstudie ergibt sich der flachenbezogene Schallleistungs-
pegel der Offnung einer eingehausten Tiefgaragenrampe (ohne schallabsorbierende MaRnah-

men) nach folgender Gleichung (siehe Anlage 6):

Ly 1n = 50 dB(A) + 10*log (B*N)  (12) fiir B*N = (41St*0,15 bzw. 0,09)

Anzahl der Fahrbewegungen je h tags/nachts

Bei seitlicher Lage des Aufpunktes (betrifft IP 2 und IP 3) ergeben sich durch die Richtwirkung
um 8 dB(A) geringere Schallimmissionen (AL(90°) = - 8 dB(A)).

Bei einer schallabsorbierenden Ausfiihrung der Innenwénde der Tiefgaragenrampe kann nach
Punkt 8.3.2 der Parkplatzlarmstudie der Wert des flachenbezogenen Schallleistungspegels aus
Formel (12) um 2 dB gemindert werden. Im vorliegenden Fall ware das Absorptionsmaterial auf
ca. 100 m? Flache (20 x 2,5 m x2). Bei Einsatz eines Absorptionsmateriales mit einem Absorpti-
onsgrad von Alpha = 0,8 (z. B. 50 mm Tektalan von Heraklith) ergibt sich eine aquivalente Ab-
sorptionsflache von 80 m2 + 10 m? gedffnete Torflache.

Wenn man zusatzlich die Deckenflache des Rampenbereiches absorbierend verkleidet, erhdht
sich die absorbierende Flache um ca. 70 m2 (20 x 3,5 m) und die &quivalente Absorptionsflache
erhoht sich um 56 m2 (Erhéhung um 62%).

Durch die absorbierende Verkleidung der Deckenflache ergibt sich eine Erhéhung der Absorpti-
onsflache um 62 % gegentber dem Zustand mit absorbierender Verkleidung der Innenwéande.
Nach Gleichung (16) der Parkplatzlarmstudie fuhrt dies zu einer Verringerung des mittleren In-
nenpegels um weitere 2 dB.

Geht man fir die Berechnungen von den genannten Bewegungshaufigkeiten pro Stunde aus, so
ergeben sich nach Gleichung (12) und den genannten Minderungsfaktoren folgende flachenbe-

zogene Schallleistungspegel fur die Toreinfahrt:

Ein-/Ausfahrt — 7 Bew./h tags / 4 Bew./h lauteste Stunde der Nacht

Emissionen tags/nachts fir IP1 Lw-1n =56.4/52.0 dB(A)

Emissionen tags/nachts fur IP2 + IP3 Ly 1n =48,4/44.0 dB(A)

(mit 2 dB Abzug fir absorbierende Innenwéande und 2 dB Abzug fir eine zusétzlich absor-
bierende Decke im Rampenbereich, sowie mit 8 dB(A) Abzug fur seitliche Lage der Tor-
o0ffnung zu 1P2 + IP3

Inklusive 1,9 dB Zuschlag fur Ruhezeiten zur Tagzeit))
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Die Emissionen wurden fur die Gesamtflache der Tor6ffnung (10.5 m2) im Rechenmodell ange-
setzt. Die Ausbreitungsrechnung fir die Ausfahrt wurde mit absorbierender Verkleidung der In-
nenwande und der Decke durchgefuhrt. Die Ausbreitungsrechnungen fiir die Tor6ffnung sind in

Anlage 8 dokumentiert.

7.1.3 Emissionen der Pkw vor Tor6ffnung aulRen

Die Emissionen fur die Fahrstrecke der Pkw aulRerhalb der Toreinfahrt wurden geman Vorgaben
der Parkplatzlarmstudie nach RLS 90 berechnet. Dabei wurde nur der Bereich der Fahrstrecke
nach TA Larm beurteilt, den der Pkw zurticklegt bis er das Anlagengrundstick vollstandig (mit
der letzten Achse) verlassen hat.

Dies ware bei der Ausfahrt z. B. der Bereich bis zum Uberqueren der Grundstiicksgrenze durch
die letzte Achse des Pkw. Im vorliegenden Fall wurde hier die Fahrstrecke auf die ersten 3 m vor
der Grundstiicksgrenze der Anlage zugerechnet und nach TA Larm bewertet.

Bei der Berechnung des Emissionspegels wurde von einer Fahrgeschwindigkeit von 30 km/h
und von ,Asphalt* als Strallenoberbelag ausgegangen. Die Berechnung ist in Anlage 6.3 doku-
mentiert.

Die berechneten Emissionspegel nach RLS 90 wurden nach Gleichung (4)

(Lw, 1n = Lme + 19 dB(A)) der Parkplatzlarmstudie in einen spezifischen langenbezogenen Schall-
leistungspegel umgerechnet und dieser wurde im Rechenmodell auf der Fahrstrecke vor der

Toroffnung bertcksichtigt. Dabei ergaben sich folgende Emissionspegel:

Zeitraum Emissionspegel Ly, e spez. Schallleistung vor Toreinfahrt
nach RLS-90 (Lme + 19 dB) + 1,9 Rz-tags

Einfahrt bzw. Ausfahrt - 41 Stellplatze (gerade Strecke)

tags (je 7 Bew./h) 37,0 dB(A) 57,9 dB(A)/m/h

nachts —LN (je 4 Bew./h) 34,6 dB(A) 53,6 dB(A)/m/h

Die Ausbreitungsrechnung fir die Fahrstrecke vor dem Tor wurde fur die Ein- bzw. Ausfahrt

ebenfalls in Anlage 8 durchgefihrt.

7.1.4 Emissionen Garagentor

Nach Kapitel 8.3.4 der Parkplatzlarmstudie bleiben Garagentore die dem Stand der LA&rmminde-
rungstechnik entsprechen in schalltechnischen Berechnungen unberticksichtigt.
Im vorliegenden Fall wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber zur Absicherung der Einhal-

tung der Richtwerte der maximale Schallleistungspegel fir das Garagentor berechnet.
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Aufgrund der Berechnungen und eigener Messungen, wurde fur das Garagentor von einer
Schallleistung von

Lw <= 68 dB(A)
ausgegangen. Des Weiteren wurde von einer Einwirkzeit von 1 Minute je Durchfahrt fur das Off-
nen und SchlieBen des Tores ausgegangen. Damit ergeben sich folgende Gesamtschallleistun-
gen und flachenbezogene Schallleistungen fir das Tor unter Berlicksichtigung der Ruhezeitzu-

schlage tags.

Garagentor — 7 Bew./h tags / 4 Bew./h lauteste Stunde der Nacht
Emissionen tags/nachts fur IP1 Lw-1n =50,4/46.0 dB(A)
Emissionen tags/nachts fur IP2 + IP3 Ly~ 1, =45,4/41.0dB(A)
(pauschal mit 5 dB(A) Abzug fir seitliche Lage da 0,3 m hinter Fassade (IP2 + IP3),
Inklusive 1,9 dB Zuschlag fiir Ruhezeiten zur Tagzeit))

Die Ausbreitungsrechnungen fiir das Garagentor sind mit in der Berechnung unter Anlage 8 ent-

halten.

7.1.5 Emissionen Luftungséffnungen

Fur die Berechnung der Emissionen der Luftungsoffnungen wurden detaillierte Berechnungen
zum mittleren zu erwartenden Innenpegel in der Tiefgarage durchgefihrt.

Auf der Grundlage der in Anlage 6.2 berechneten Schallleistungspegel (tags/nachts)

Ly, = 78,7/76,4 dB(A)) fur die Parkvorgénge, inkl. Durchfahranteil, wurde nach Punkt 8.4.2 der

Parkplatzlarmstudie der mittlere Innenpegel fiir die Tiefgarage nach folgender Formel berechnet.

Li=Lw + 14 + 10*Log(0,16/A) Li — Innenpegel, Lw — Schallleistung,
A — aquivalente Absorptionsflache

Dabei wurde von einer Uberschlagigen aquivalenten Absorptionsflache von 83 m2 (Grundflache
ca. 1266 m2, Hohe ca. 2,2 m, Innenflache ca. 2785 m2 mit Alpha 0.03) in der Tiefgarage ausge-
gangen. Damit ergaben sich folgende mittlere Innenpegel (L, - Innenschallpegel) fur tags und
nachts (lauteste Nachtstunde):

Innenpegel Tiefgarage fir Parkvorgange — L,far tags/nachts =67,5/63,3 dB(A)

Die Schallleistung der Offnungsflachen ergibt sich nach Gleichung (18) des Punktes 8.4.3.

In dem Innenpegel fir die Tagzeit wurde ein Ruhezeitzuschlag von 1,9 dB nach TA L&rm be-
riicksichtigt. GemaR den vorliegenden Zeichnungen wird davon ausgegangen, dass je Offnung
eine Flache von 1,0 m2 zu berlcksichtigen ist. Damit ergeben sich folgende Schallleistungen je

Laftungsoffnung unter Beriicksichtigung einer Korrektur fur Diffusfeldiibergang von -4 dB:

Schallleistung je 1 m2 Offnungsflache — Ly~ flr tags/nachts = 65,4/59,3 dB(A)/m?2
Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel eMail frank-akustik@t-online.de
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Zur Beurteilung der Schallimmissionen wurden zusétzlich 4 Immissionspunkte (IP 4, IP 5, IP 6
und IP 7) an den zu den Liftungsdffnungen nachstgelegen Fenstern der geplanten Bebauung
bertcksichtigt.

Fur die zuséatzliche Luftungsoéffnung im Rampenbereich (siehe Anlagen 2 und 2.1) mit einer Fla-
che von 5,5 m2 wurden noch einmal 3 Immissionspunkte (IP 8, IP 9 und IP 10) an den nachst-
gelegenen Fenstern schutzwirdiger Raume berticksichtigt. Deren Lage kann ebenfalls den An-
lagen 2, 2.1 und 5.1 enthommen werden.

Fur die Emissionen der Offnung im Rampenbereich wurden dieselben Emissionen, wie fir die
Toroffnung (siehe Punkt 7.1.2) beriicksichtigt. Da vor dieser Offnung Lochblech mit einem Off-
nungsanteil von 70% angeordnet werden soll, reduziert sich die flachenbezogene Schallleistung
dieser Offnung um 1,5 dB. Damit ergeben sich folgende Emissionen fiir diese Offnung
Ein-/Ausfahrt — 7 Bew./h tags / 4 Bew./h lauteste Stunde der Nacht

Emissionen tags/nachts fur IP 8 + IP 10 Lw-1n =54,9/50,5 dB(A)
Emissionen tags/nachts fiir IP9 (Fassade tiber Offnung,-8dB) Ly~ 1, = 46,9/ 42,5 dB(A)

Die Lage der Luftungs6ffnungen und der Immissionspunkte kann dem Rechenmodell in
Anlage 7 entnommen werden.
Mit dem Rechenmodell in Anlage 7 wurden Ausbreitungsrechnungen fir die Luftungsoffnungen

zu den Immissionspunkten im Innenhof durchgefiihrt, die in Anlage 9 dokumentiert sind.

7.2 Berechnungen anlagenbezogener Verkehr auf dffentlicher Stral3e

Bei der Berechnung der Emissionspegel fir den anlagenbezogenen Verkehr auf der 6ffentlichen
Stral3e (siehe Anlage 6.3) wurde nach 16. BImSchV fir die Nachtzeit ein Beurteilungszeitraum
von 8 h (22:00 — 06:00 Uhr) bericksichtigt.

Fur diesen anderen Beurteilungszeitraum ergibt sich nach Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie
(siehe Anlage 6.1) eine Bewegungshaufigkeit von 0,02 Bewegungen je Stellplatz und Stunde.

Diese Bewegungshaufigkeit ergibt folgende stiindliche Verkehrsstarken:

Tiefgarage mit 41 Stellplatzen stindliche Verkehrsstarke M tags/nachts 7/ 1 Pkw/h

Damit ergeben sich nach RLS-90 (siehe Anlage 6.3) folgende Larmemissionen fir den anlagen-
bezogenen Fahrverkehr auf der 6ffentlichen Stral3e:
Tiefgarageneinfahrt mit 5/1 Bew./h tags/nachts Lme=39,2/30,7 dB(A)

Die Ausbreitungsrechnungen fiir die Emissionen des anlagenbezogenen Verkehrs auf der 6f-
fentlichen StrafRe konnen der Anlage 10 entnommen werden. Fur die 6ffentliche Stral3e wurde

von einer Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h ausgegangen.

Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel eMail frank-akustik@t-online.de
off. best. u. vereid. Sachverst. der IHK Erfurt Am Wolfsberg 6 eMail werner.apfel@schallschutz.com
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7.3 Berechnungen kurzzeitige Gerauschspitzen
Auf die Berechnung der kurzzeitigen Gerduschspitzen wurde verzichtet, da diese nach derzeiti-

ger Rechtsprechung kein Ausschlusskriterium fur eine Tiefgarage einer Wohnanlage darstellen.

8. Vorbelastung

Im Rahmen eines Ortstermins wurden keine Anlagen festgestellt, von denen eine Vorbelastung
im Sinne der TA Larm zu erwarten ist.

Deswegen wurden dazu keine weitergehenden Untersuchungen durchgefuhrt.

9. Berechnung der Beurteilungspegel

Da in den Emissionsansatzen bereits erforderliche Zuschlage fir die Impulshaltigkeit und fir
Ruhezeiten tags bertcksichtigt wurden, entsprechen die Pegel in Anlagen 8 und 9 den Beurtei-
lungspegeln.

Die Berechnungen ergaben folgende Teil- und Gesamt-Beurteilungspegel:

Tabelle 2 Beurteilungspegel fir die Einfahrt der Tiefgarage

Immissionspunkt Etage Beurteilungspegel
Ein- u. Ausfahrt
tags nachts

IP1 1.0G 44.2 39.8
IP2 EG 44.8 40.4
IP2 1.0G 42.5 38.1
IP2 2.0G 40.1 35.7
IP3 1.0G 44.7 40.4

Nachts — lauteste Nachtstunde

Tabelle 3 Beurteilungspegel fir die Luftungsoffnungen im Innenhof

Immissionspunkt Etage Beurteilungspegel
Luftungsoéffnungen
tags nachts
IP4 EG 43.4 37.3
IP4 1.0G 41.5 35.4
IP5 EG 43.8 37.7
IP5 1.0G 42.8 36.7
IP6 2.0G 44.0 37.9
IP6 1.0G 42.7 36.7
IP7 EG 43.0 36.9
IP7 1.0G 41.3 35.2
IP 8 EG 42,2 37,8
IP9 1.0G 39,4 34,8
IP 10 1.0G 43,4 38,9
Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel eMail frank-akustik@t-online.de
off. best. u. vereid. Sachverst. der IHK Erfurt Am Wolfsberg 6 eMail werner.apfel@schallschutz.com
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Fur den anlagenbezogenen Verkehr auf der 6ffentlichen StralRe ergeben sich nach Anlage 10

folgende Beurteilungspegel am unginstigsten Immissionspunkt [P 1:

IP 1 — Beurteilungspegel tags bis 52 dB(A) und nachts bis 44 dB(A)

Die Immissionsgrenzwerte fir allgemeines Wohngebiet nach 16. BImSchV tags 59 dB(A) und

nachts 49 dB(A) werden damit tags um 7 dB und nachts um 5 dB unterschritten.

10. Zusammenfassung und Diskussion

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchungen wurden die zu erwartenden
Schallimmissionen im Einwirkungsbereich der Tiefgarage der Wohnanlage ,Wohnen an der
Georgsgasse®, im Geltungsbereich des B-Planes ALT 640 in Erfurt rechnerisch untersucht.

Die Untersuchungen wurden durch den Investor beauftragt, damit die erforderlichen Schall-
schutzmafRnahmen bereits im Rahmen der Planung beriicksichtigt werden kdnnen.

Die Lage des Plangebietes kann den Anlagen 1 und 2 enthommen werden.

Die Lage der geplanten Tiefgaragen-Ein- und Ausfahrt kann ebenfalls den Zeichnungen in Anla-
ge 2 entnommen werden. Die Grundrisse der Tiefgarage und der dariiber liegenden Geschosse

kénnen den Anlagen 5 und 5.1 entnommen werden.

Zur Beurteilung der Anlage wurden 3 Immissionspunkte (IP 1, IP 2 und IP 3) an der nachstgele-
genen vorhandenen und geplanten Wohnbebauung im Bereich der Ein- und Ausfahrt in der
Weissen Gasse festgelegt. AuRerdem wurden 7 Immissionspunkte (IP 4, IP 5, 1P 6, IP 7, IP 8,
IP 9 und IP 10) im Innenhof an der geplanten Wohnbebauung festgelegt, die den Liftungsoff-
nungen am nachsten liegen. Die Lage der Immissionspunkte kann den Anlagen 2, 5.1 und 7
entnommen werden.

N&here Angaben zu den Immissionspunkten sind unter Punkt 5 dokumentiert.

Die Schallimmissionen der Einfahrt zur Tiefgarage wurden nach TA Larm flr tags und die lautes-
te Nachtstunde beurteilt.

Die Schallimmissionen des anlagenbezogenen Verkehrs (an- und abfahrende Pkw) auf der 6f-
fentlichen Strafl3e werden gemal3 Festlegung unter Punkt 7.4 der TA Larm nach der

16. BImSchV beurteilt. Dabei gilt abweichend zur TA Larm nachts ein Beurteilungszeitraum

von 8 h.

Angaben zur Erstellung des Rechenmodells kénnen dem Punkt 7 der vorliegenden Prognose
entnommen werden und das Rechenmodell ist in Anlage 7 dargestellt.

Die Emissionen der Garageneinfahrten wurden auf der Basis der Parkplatzlarmstudie (siehe
Anlagen 6, 6.1 und 6.2) berechnet.

Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel eMail frank-akustik@t-online.de
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Die Emissionen der Fahrstrecke vor der Einfahrt und zum anlagenbezogenen Verkehr auf der
offentlichen Strafl’e wurden nach RLS-90 berechnet (siehe Anlage 6.3).
Die Ausbreitungsrechnungen fur die Garageneinfahrten, die Luftungsoffnungen und den anla-

genbezogenen Verkehr auf der 6ffentlichen StralRe sind in Anlagen 8, 9 und 10 dokumentiert.
Auf der Basis der Ausbreitungsrechnungen in Anlagen 8 und 9 wurden unter Punkt 9 die Beur-
teilungspegel berechnet. Die berechneten Beurteilungspegel sind in der nachfolgenden Tabelle

den Immissionsrichtwerten der TA Larm fir allgemeines Wohngebiet gegeniibergestellt.

Tabelle 4 Beurteilungspegel fiur Immissionspunkte im Bereich Einfahrt der Tiefgarage

Immissionspunkt Etage Lrin dB(A) RW LrindB(A) | RW

tags tags nachts-LN nachts
IP1 1.0G 44 40
IP2 EG 45 40

55 40

IP2 1.0G 43 38
IP2 2.0G 40 dB(A) 36 dB(A)
IP3 1.0G 45 40

Nachts - lauteste Nachtstunde, Lr — Beurteilungspegel, RW — Richtwert

Tabelle 5 Beurteilungspegel fir Immissionspunkte im Bereich Liftungsoffnungen der Tiefgarage

Immissionspunkt Etage Lrin dB(A) RW LrindB(A) | RW
tags tags nachts-LN nachts
IP4 EG 43 37
IP4 1.0G 42 35
IP5 EG 44 38
IP5 1.0G 43 37
IP6 2.0G 44 55 38 40
IP6 1.0G 43 37
IP7 EG 43 dB(A) 37 dB(A)
IP7 1.0G 41 35
IP 8 EG 42 38
IP9 1.0G 39 35
IP 10 1.0G 43 39

Wie der Tabelle 4 zu entnehmen ist, wird an den Immissionspunkten im Bereich der Einfahrt der
Immissionsrichtwert tags um mindestens 10 dB unterschritten und nachts wird der Immissions-
richtwert maximal ausgeschopft.

Der Tabelle 5 ist zu entnehmen ist, dass an den Immissionspunkten im Bereich der Luftungsoff-
nungen der Immissionsrichtwert tags um mindestens 11 dB unterschritten wird und nachts wird

der Immissionsrichtwert um mindestens 1 dB unterschritten.
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Die berechneten Beurteilungspegel ergeben sich bei Einhaltung folgender Randbedin-

gungen zum Schallschutz:

- 41 Pkw-Stellplatze in der Tiefgarage.

- Begrenzung der Schallleistung des Garagentores auf L,, <= 68 dB(A), inklusive des
Impulszuschlages, kurzzeitige Gerduschspitzen sollten diesen Schallleistungspe-
gel um nicht mehr als 15 dB Uberschreiten und das Tor sollte mindestens 30 cm
innen hinter der Fassade sitzen. Beim Tor ist auf eine ausreichende Kdrperschal-
lentkopplung zu achten.

- Absorbierende Auskleidung der Seitenwande und der Decke im Bereich der Rampe
innen, mit einem Absorptionsmaterial auf einer Lange von mindestens 20 m (Fla-
che gesamt ca. 170 m?), Absorptionsgrad Alpha des Materiales mindestens 0,8, z.B.
Tektalan von Heraklith

- Realisierung von larmarmen Regenrinnen im Sinne des Punkt 8.3.3 der Parkplatz-
larmstudie (Quelle [8]) im Bereich der Einfahrt, so kdnnten z.B. nach Quelle [8]
verschraubte Gusseisenplatten verwendet werden.

- Einhaltung eines Mindestabstandes von mindestens 5 m zur Mitte der Liftungs-
schéachte 1 — 4 und einer Flache von maximal 1 m? je Luftungsschacht.

- Realisierung der in den Anlagen 2.1 dargestellten Lage der Liftungs6ffnung zur
Rampe und Verwendung von Lochblechen mit einem Offnungsanteil von max.
70%.

- Wenn zusatzliche technische Anlagen zur Beliliftung der Tiefgarage erforderlich
sind, so sind deren Schallimmissionen zu untersuchen.

- Die Emissionen der technischen Anlagen (z.B. Garagentor) missen dem Stand der
Technik entsprechen und dirfen keine tonhaltigen Gerausche erzeugen, auf3erdem

ist eine ausreichende Korperschallentkopplung zu realisieren.

Bei Realisierung der genannten Schallschutzmaflinahmen werden die Richtwerte fir allgemeines

Wohngebiet an den nachstgelegenen schutzwirdigen Fenstern rechnerisch eingehalten.

Die Ergebnisse der Berechnungen zum anlagenbezogenen Verkehr auf der ¢ffentlichen Stral3e
in Anlage 10 fuhrten tags zur Unterschreitung des Immissionsgrenzwertes (IGRW) der
16. BImSchV (IGRW 59 dB(A)) um mindestens 5 dB und nachts um mindestens 4 dB.

Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel eMail frank-akustik@t-online.de
off. best. u. vereid. Sachverst. der IHK Erfurt Am Wolfsberg 6 eMail werner.apfel@schallschutz.com
Am Schinderrasen 6 99843 Thal

99817 Eisenach/OT Stockhausen



Seite 16 von 16 zur Prognose LG 06/2016 vom 19.01.2018

Damit kann selbst bei einer Erhéhung der vorhandenen Immissionen durch Verkehrslarm um

3 dB (Verdopplung des vorhandenen Verkehrs) infolge des zuséatzlichen Verkehrs zur Tiefgara-
ge keine Uberschreitung des Grenzwertes der 16.BImSchV mehr auftreten.

Da mindestens ein Kriterium des Punktes 7.4 der TA Larm damit eingehalten wird, sind keine
organisatorischen MaRnahmen zur Verringerung der Larmbelastung durch den anlagenbezoge-

nen Verkehr auf der 6ffentlichen Stral3e erforderlich.

Auf Berechnungen zu kurzzeitigen Geréduschspitzen wurde verzichtet, da diese nach vorherr-

schenden Rechtsprechungen kein Ausschlusskriterium fr Wohngebietsgaragen darstellen.

Wie dem Punkt 8 zu entnehmen ist, wurden beim Ortstermin keine Anlagen festgestellt, die im
Sinne der TA Larm eine Vorbelastung hervorrufen kénnten, deshalb wurde auf weitergehende

Untersuchungen dazu verzichtet.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programmpaket LIMA mit zweifacher Reflexion
durchgefiuhrt. Die Prognoseungenauigkeit wird mit +/- 2 dB(A) eingeschatzt.

Da die Emissionsansatze nach der Parkplatzlarmstudie gebildet wurden, ist nach Angaben der
Parkplatzlarmstudie davon auszugehen, dass die Ergebnisse auf der ,sicheren Seite liegen* und
das in der Praxis eher geringere Schallimmissionen zu erwarten sind. Zusatzlich wurden die Be-

wegungshaufigkeiten bei den Emissionsansétzen generell aufgerundet.

Eisenach, den 25.01.2017 Dipl.-Ing. Bernhard Frank
Faching. fur Schallschutz
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Anlage 1 - LG 06/2016 - Ing.- Blro Frank & Apfel
Ubersichtsplan mit Lage des Geltungsbereiches des Vorhabenbezogenen
Bebauungsplanes der Stadt Erfurt ALT 640 ,Wohnen an der Georgsgasse*
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Anlage 2.1 - LG 06/2016 - Ing.- BUro Frank & Apfel
Ansicht der Fassade mit LUftungs6ffnung im Rampenbereich und mit Lage der Immissionspunkte
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Anlage 4 - LG 06/2016 - Ing.- Buro Frank & Apfel
Foto Immissionspunkt [P 1
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Anlage 5 -L.G06/2016 - Ing.- Buro Frank & Apfel
Grundriss UFﬁergeschoss mit Tiefgarage, M ca. 1 : 350
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Anlage 5.1 - LG 06/2016 - Ing.- Buro Frank & Apfel

Grundriss 1.0G mit Lage der Wohnrdume Uber Einfahrt
der Tiefgarage (IP 3) und Uber den Liftungséffnungen

der Rampe (IP 9 und IP 10), M ca. 1 : 400
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Empfohlenes Berechnungsverfahren

falls hierzu keine , Hindernisse™ wie Regenrinnen
0.4. Anteile liefern. Berechnungsvorschlage fir
diese zusatzlichen Gerauschquellen werden im
Abschn. 8.3.3 und 8.3.4 angegeben.

Fur eine Bertcksichtigung von kurzzeitigen
Gerauschspitzen aus dem Zu- und Abfahrtverkehr
konnen folgende Schalleistungspegel fur Punkt-
schallquellen zugrunde gelegt werden:

offene Rampe, Rampenbereich:
Ly, rmax = 94 dBIA)

geschlossene Rampe, vor Garagentor:
Ly, rmax = 88 dBIA)

8.3.2 Schallabstrahlung iiber geifinetes
Garagentor bei Ein- und Ausfahrten,
eingehauste Tiefgaragenrampe

Folgende flachenbezogene Schallleistungspegel
berticksichtigen die Schallabstrahlung tber das
gedffnete Garagentor, waobei die Richtcharakteri-
stik der Schallabstrahlung zu beachten ist
(gegenuber der senkrechten Richtung zum Gara-
gentor treten seitlich des Garagentors (907 zur
senkrechten Richtung) um etwa 8 dBIA) gerin-
gere Schallpegel auf}:

L 1n = 50 dB{A) + 101g B N; (12)
dL{90%) = - 8dBlA);
BN = Anzahl an Fahrzeugbewegungen
je Stunde

Die 0.g. Schallleistungspegel wurden anhand
von Schallpegelmessungen ermittelt (s. Abschn.
6.3.2 und 7.2.3). Weichen die Gegebenheiten an
der zu beurteilenden Tiefgaragenrampe von der
Situation an den messtechnisch untersuchten
Rampen ab, kann ein rechnerisches Verfahren
angewandt werden, das Ergebnisse auf der
.sicheren” Seite liefert (s. Abschn. 7.2.3). Bei
einer schallabsorbierenden Ausfiihrung der
Innenwande der eingehausten Tiefgaragenram-
pen kann der Wert des flachenbezogenen Schall-
leistungspegels aus Formel {12) um 2 dB(A)
gemindert werden.

833 Uberfahren einer Regenrinne

Wenn die Abdeckung der Regenrinne larmarm
ausgebildet ist z.B. mit verschraubten Gusseisen-
platten, so ist sie akustisch nicht auffallig und
muss deshalb auch nicht bertcksichtigt werden.
Bei Abdeckungen, die nicht dem Stand der
Larmminderungstechnik entsprechen ist die
Gerauschcharakteristik beim Uberfahren einer
Regenrinne als impulshaltig einzustufen. In die-
sem Fall konnen folgende Schalleistungspegel
fiir Punktschallguellen beim Uberfahren einer
Regenrinne zusétzlich zum Mittelungspegel aus
dem Zu- und Abfahrtverkehr angesetzt werden:

.offene” Rampe
(Regenrinne unterhalb der Rampe):

Liraq, 1n =72 dB(A) + 10-Ig B N 13
.geschlossene™ Rampe
(Regenrinne oberhalb der Rampe):

LivTag, 10 = 63 dBIA) + 10-Ig B N (14)

B - N = Anzahl an Fahrzeugbewegungen je Stunde

Fur eing Berlcksichtigung von kurzzeitigen
Gerauschspitzen beim Uberfahren einer Regen-
rinne, deren Abdeckung nicht dem Stand der
Larmminderungstechnik entspricht, kann folgen-
der Schallleistungspegel fur Punktschallquellen
zugrunde gelegt werden:

Ly max = 101 dB(A

8.3.4 Offnen oder SchlieRen eines
Garagenrolltores

Garagentore, die dem Stand der Larmminderungs-
technik entsprechen, bleiben in schalltechnischen
Berechnungen unberiicksichtigt.

Fur den Fall, dass die Garagentore nicht dem
Stand der Larmminderungstechnik entsprechen,
konnen folgende Schallleistungspegel fur Punkt-
schallquellen angesetzt werden:

Liyteq 1n =69 dB(A) + 10-1g {2 B N)
B N = Anzahl der Offnungs- baw.
SchlieBvorgange des Garagentores
je Stunde f{i.d.R. zwei Vorgange je
Fahrzeugbeweagung),

(15}

fur kurzzeitige Gerauschspitzen:
Ly, max = 97 dB(A)

Anhang 3 enthalt ein Beispiel fir die schalltech-
nische Berechnung einer Tiefgaragenzufahrt.

BayLfl/Parkplatzldrmstudie/2007

Anlage 6 - LG 06/2016 - Ing.- Biro Frank & Apfel
Berechnungsverfahren fir die Emissionen von Toreinfahrten
eingehauster Rampen nach Parkplatzlarmstudie




70 Empfohlenes Berechnungsverfahren

und der Zimmeranzahl ermittelt, wobei diese
Zusammenhange nicht gendgend abgesichert

sind:

+ 1,2 mZ Netto-Gastraumflache je Sitzplatz,

« 1,7 Betten je Zimmer.
In erster Naherung ktnnen diese U
gen jedoch in Ansatz gebracht werde

schalltechnischen Prognosen von Speisegast-

sind.

statten und Hotels die BezugsgroBen Netto-
Gastraumflache und Bettenzahl nicht verfligbar

Bei der Berechnung sind die in Tab. 33 genann-

ten Anhaltswerte fur die Bewegungshaufigkeit

mrechnun-
n, wenn bei

und die in Tab. 34 genannten Zuschliage Kp, for
die Parkplatzart sowie K, fir das Taktmaximalpe-
gelverfahren zu berlicksichtigen, ebenso die in

Tah. 33: L
Anhaliswerte N Parkplatzart d BE|r1he|t BPB : N = Bewegungen/{Bgh) 354
der BEWEQU”QS”'?U@"E’T it Tag Nacht ungiinstigste
bei verschiedenen 6-22 Uhr 22-6 Uhr | Nachtstunde
Parkplatzarten fiir
schalltechnische Prognosen P+R-Platz
P+R-Platz 55, stadinah, gebiihrenfrei *) 1 Stellplatz 0,30 0,06 0,16
P+RB-Platz 55, stadtfern, gebiihrenfrei **) 1 Stellplatz 0,30 0,10 0,50
*| Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte unter 20 km; **) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte Uber 20 km
Tank- und Rastanlage
Bereich Tanken (keine BezugsgroRe: Angaben in Bewegungen je Stunde)
Plow a0 15 a0
Llow 10 B 15
Bereich Rasten
Plow 1 Stellplatz 350 0,70 1,40
Lkw 1 Stellplatz 1,60 0,50 120
Wohnanlage
I Tiefgarage 1 Stellplatz 015 0,02 0,09
Parkplatz (eberirdisch) 1 Stellplatz 040 0,05 0,15
Diskothek i
Diskaothek 1 mZ Netto-Gastraumflache 002 0,30 0,60
Einkaufsmarkt 3|
Kleiner Verbrauchermarkt 1 mZ Netto-Verkaufsflache 010
(Netto-Verkaufsflache bis 5000 m2)
Groker Verbrauchermarkt bzw. Warenhaus | 1 mZ Netto-Verkaufsflache 007
(Netto-Verkaufsfliche Gber 5000 mZ2!
Discounter 57) und Getrankemarkt 1 mZ Netto-Verkaufsflache 017
Elektrofachmarkt 1 mz Netto-Veerkaufsflache a7y
Bau- und Mabelmarkt 1 mZ Netto-Verkaufsflache 0.04
Speisegaststitte 56)
Gaststatte in Grofstadt 1 mZ Netto-Gastraumflache 007 0,02 0,09
Gaststatte im landlichen Bereich 1 mZ Nette-Gastraumflache 012 0,03 012
Ausflugsgaststatte 1 mZ Metto-Gastraumflache 010 0,01 0,09
Schnellgaststéitte (mit Selbstbedienung) 1 m? Metto-Gastraumflache 0,40 0,15 0,60
_ ) Autoschalter an Schnellgaststatte (keine Bezugsgrale, sendem Angabe in Bewegungen je Stunde)
Die Werte fiir die Bewe- -
gungen je BezugsgriRe Drive-In 40 6 36
und Stunde beziehen sich Hotel 58]
auf den jeweiligen Beur- ) .
tailungszeitraum, nicht auf Hotel mit weniger als 100 Betten 1 Bett 011 0,02 0,09
die Offn ungszeiten. Hotel mit mehr als 100 Betten 1 Bett 007 0,01 0,06
Vo den Anhaltswerten Parkplatz oder Parkhaus in der Innenstadt, allgemein zugéanglich
der Tab. 33 sollte nurin Parkplatz, gebiihrenpflichtig 521 1 Stellplatz 1 0,03 016
begriindeten Ausnahme- Parkhaus, gebihrenpflichtig 1 Stellplatz 0,50 0,01 0,04

fallen nach unten abge-
wichen werden.

- keine Bewegungen vorhanden

BayLiU/Parkplatzlarmstudie/2007

Anlage 6.1 : Kopie der Tabelle 33 aus Parkplatzlarmstudie mit Angaben
zur Bewegungshaufigkeit fur Tiefgaragen von Wohnanlagen



Anlage 6.2 —-LG 06/2016 - Ing.- Buro Frank & Apfel : Berechnung der Emissionen fir Parkplatz , Seite 1 von 1

nach der Bayerischen Parkplatzlarmstudie von 2006

Lw = 63 + KPA + KI+Kv + KD + KStrO + 10 Ig(B*N)

Lw"=lw-101IgS$S

N Bewegungshaufigkeit pro Stunde und Bezugseinheit

B Anzahl der Bezugseinheiten

f normierte Stellplatze je Einheit der BezugsgroRe

KPA  Zuschlag flr Parkplatzart

Kl Zuschlag fir Impulshaltigkeit

Kv frei verfligbarer Zuschlag fiir Besonderheiten

KD KD = 2,5 Ig (f*B - 9), Durchfahrtanteil

KStrO Zuschlag flir Fahrbahnoberflache

S Teilfliche des Parkplatzes in m?

Lw Gesamtschalleistungspegel der betrachteten Teilflache in dB(A)

Lw" flaichenbezogener Schalleistungspegel in dB(A)/m?

Bezeichnung B N f mit KD KD KStro Kpa Ki Kv Lw Lw"

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A)/m?

Tiefgarage tags 41.00 0.15 1.00 Ja 3.76 0.0 0.0 4.0 0.0 1000 78.7 48.7

Tiefgarage nachts 41.00 0.09 1.00 Ja 3.76 0.0 0.0 4.0 0.0 1000 76.4 46.4

(LN)




Anlage 6.3 - LG 06/2016 - Ing.- Buro Frank & Apfel : Berechnung Emissionen vor Toreinfahr und auf der 6ffentlichen StraRe, Seite 1 von 1

NAME GATTU |BELAG |AMPEL|RQ | GEF | DTV | MT |MN | PT | PN |VPT| VPN | VLT | VLN [LMT| LMN
NG

Weisse Gasse anlgenbez. |G 1 0l 1.0/ 0.0 0| 7.0/ 1.0| 0.0] 0.0f 50 50 50 50|39.2| 30.7

Verkehr

Weisse Gasse Toreinfahrt |G 1 0] 1.00 0.0 0/ 7.0/ 4.0/ 0.0] 0.0f 30 30 30 30{37.0] 34.6

Gattung StraRengattung nach RLS 90

A Bundesautobahn

B Bundesstrale

L LandstralRe, Gemeindeverbindungsstralle

G Gemeindestralle

Belag

N, 1 Nicht geriffelte Gu3asphalte
Asphaltbetone, Splittmatixasphalte

G,2 geriffelte GuRasphalte oder Betone

P, 3 Pflaster mit ebener Oberflache

S, 4 sonstige Pflaster

5 Betone nach ZTV Beton 78° mit Stahlbesenstrich mit Langsglatter

6 Betone nach ZTV Beton 78° ohne Stahlbesenstrich mit Langsglatter und Langstexturierung mit
einem Jutetuch

7 Asphaltbetone <= 0/11 und Splittmastixasphalte 0/8 und 0/11 ohne Absplittung

8 Offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt>=15% aufweisen —
mit Kornaufbau 0/11

9 Offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt>=15% aufweisen —
mit Kornaufbau 0/8

Am Ampelbereich

RQ Regelquerschnitt

Ge Geféalle in %

Dtv durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke Kfz/24h

Mt mafRgebliche stiindliche Verkehrsstérke tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

Mn mafgebliche stiindliche Verkehrsstéarke nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)

pt mafgeblicher Lkw-Anteil in % Uber 2.8 t Gesamtgewicht tags

pn mafgeblicher Lkw-Anteil in % Uber 2.8 t Gesamtgewicht nachts

VPT zuléssige Hochstgeschwindigkeit fir Pkw in km/h am Tage

VPN zuléssige Hochstgeschwindigkeit fir Pkw in km/h nachts

VLT zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw in km/h am Tage

VLN zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw in km/h nachts

Lmt Mittelungspegel in dB(A) fir Kfz-Emissionen in 25 m Entfernung zur
StraRenachse in 4 m Hohe tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

Lmt Mittelungspegel in dB(A) fur Kfz-Emissionen in 25 m Entfernung zur

StraRenachse in 4 m Hohe nachts(22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)
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Berechnung Einfahrt fiir IP 2/3, Hohe Einfahrt 2,5 m
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Datum

Auftrag
Liftung3

Lizenznehmer: Ingenieurbliro Frank - Eisenach
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LIMA 7 Version: 5.3.02
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Datum

Ruftrag
Liftung3
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3.30m

Zi=
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EG NO -FAS.
Nacht
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39.4 dB(R)
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: Xi:

Berechnung nach ISO 9613, Mitwind
Lage des Aufpunktes

Rufpunkthezei chnung

Trmmission

Berechnung Liftung nur IP 9 (-8dB)
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LIMA 7 Version: 5.3.02 Lizenznehmer: Ingenieurbiiro Frank - Eisenach
Projekt: Auftrag Datum Seite
Beispielrechnung fiir StraRenverkehr offentli 12/11/2016 1
Berechnung nach RLS 90, Mitwind

Aufpunkthbezeichnung : 1002 1.0G O -EAS. - @B.: IP1 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0159 km Yi=  0.0577 kn Zi= 4.50m
Tag Nacht

Inmission : 51.9dB@®) 43.4 BE@)
| Emittent | FEmission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | Ls | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | I, ges |[Formel| Sm | KO | DI | Cret | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ [ KR | (LstKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| } } f } } } f f } } f f } f f } f f } f f } } f f } |
| I | B@) | B@) | I | /m/om|dBE@ |BA | B m | B|] B|] B B| BI|] B| BI| B d|BAB[IBA| B | B | B |BAI|BEA I
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t t t t t t t t t |
| verkehr auf offentli | - | 39.3 1 30.9 | ImE [55.0] 28.1 | 73.0 | 64.5 [-19.2 | 3.9 0.0/ 0.0 00| 00| 0.8] -6.1] 0.0 0.0] 0.0] 48.5] 40.1| 0.0 0.0 0.0 | 48.5] 40.1 ]
| verkehr auf offentli | - | 39.4 ] 30.9 | ImE [55.0] 35.2 | 74.0 | 65.6 |-19.2 | 3.9 0.0/ 0.0} 0.0 00| 0.8/ =65 00| 0.0] 0.0] 49.1] 40.71] 0.0 0.0 0.0 49.1 | 40.7 |

Aufpunktlbezeichnung : 1003  EG  WNW-EAS. - GB.: IP 2 <ID>-

lage des Aufpunktes : Xi=  0.0223 km Yi=  0.0520 km Zzi= 2.80m

Tag Nacht

Tmmission : 51.8 dB(A) 43.4 AB(®)
| Emittent |  Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | Is | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/FL | I, ges |Formel| Sm | KO | DI | Qret | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (LstKEZHKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t . t t t . . . . . . f . . f . . ¢ . . ¢ ¢ . . ¢ |
| | | B@) | B@) | I | /m/om|dB® |BA | B m | B|] B|] BI|] BI|] B BI| B dBI| B |BEA [IBA]| B| B | B |BA |BAI
| } } f } } } t t } } t t } } } } } } } t t } } t t } |
| verkehr auf offentli | - | 39.3 1 30.9 | ImE [55.0] 63.3 | 76.5 | 68.1 [-19.2 | 3.5 0.0/ 0.0 00| 00| 1.1] -6.6] 0.0] 0.0] 0.0] 51.8] 43.4] 0.0 0.0 | 0.0 | 51.8 ] 43.4 ]
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Projekt: Ruftrag Datum Seite
Beispielrechnung fiir StraRenverkehr Offentli 12/11/2016 4
Berechnung nach RIS 90, Mitwind

Rufpunktbezeichnung : I003 1.0G  WNW-EAS. - GEB.: IP 2 <ID>-
lage des Aufpunktes : Xi=  0.0223 km Yi=  0.0520 kn ZzZi= 5.60 m
Tag Nacht
Inmission : 50.3dB@)  41.9dBE@)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flr | Ls | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | L, ges |[Formel| Sm | KO | DI | Qret | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (LstKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t f t t t t t f f t t f } } f } } t t t t t t t t |
| | | B@) | B@) | I | /m/om|dBE@ |BA | B | m | B|] B B B| BI B| BI|] B dB|BA |[BA| B | B | B |BAE |BEAE I
| } } } } } } f f f f f f } f f } f f } f f } } f f } |
| verkehr auf offentli | - | 39.3 ] 30.9 | ImE [55.0] 63.3 1 76.5 | €8.1 [-19.2 | 5,51 0.0/ 0.0 00| 00| 15] -85] 0.0 0.0 0.0] 50.3] 41.91 0.0 0.0 | 0.0 | 50.3 | 41.9 |
Aufpunkthbezeichnung : I003 2.0G  WNW-EAS. - GB.: IP 2 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0223 km Yi=  0.0520 km Zi= 8.40m
Tag Nacht
Inmission : 48.9dB(®) 40.5 BE@)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | Ls | Zeitzuschldge | Im |
| Nare | Ident | | RO | Anz./L/F1 | L, ges |Formel| Sm | KO | DI | Qret | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (LstKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | |  Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t f t t t t t f f t t f } } f } } t t t t t t t t |
| I | B@) | BE@) | | | /m/ou|BER) [BAE | B| m | B|] B|] &B|] B| BI|] B| BI|] B| B |dBA|IBA| B| B[ B |BE BB I
| t t f t t t f f } } f f } f f } f f } f f } } f f } |
| verkehr auf offentli | - | 39.3 1 30.9 | ImE [55.0] 63.3 1 76.5 | 68.1 |-19.2 | 8.0 | 0.0 0.0 00| 00| 1.8]-10.2] 0.0 0.1 ] 0.0 48.9] 40.5| 0.0 0.0 0.0 | 48.9] 40.5]
Aufpunktbezeichnung : 1004 1.06 W -EAS. - GEB.: IP 3 <ID>-
lage des Aufpunktes : Xi=  0.0234 km Yi=  0.0558 kn Zzi= 5.10m
Tag Nacht
Tmmission : 50.4 dB(A) 42.0 AB(®)
| Emittent |  Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | Is | Zeitzuschlage | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw, ges |Formel| Sm | KO | DI | Cret | Drefl | Ds | DRM | DL | De | | KEZ | KR | (LstKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t f t t t f f } } f f } f f } f f } f f } } f f } |
| I | B@) | B@) | I | /m/om|dBE@ |BAE | B | m | Bl BI| B B| BI|] B| BI| B dB|BAE|BAE | B B | B | dBE) | B@®)
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t t t t t t t t t |
| verkehr auf offentli | - | 39.3 1 30.9 | ImE [55.0] 63.3 1 76.5 | 68.1 [-19.2 | 5.3 ] 0.0/ 0.0 0.0 0.0 1.2 -8.1] 0.0 0.0 0.0 50.4| 42.0] 0.0 0.0 0.0 50.4 1| 42.0 |
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