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1 Planung und Aufgabenstellung

Die Stadt Erfurt beabsichtigt im Stadtteil Lobervorstadt auf dem ehemaligen Braugoldareal
durch Umnutzung, Abbruch und Neubau eine Wohnbebauung mit da. 220 Wohnungen zu
errichten. Der Bereich der geplanten Bebauung befindet sich sudlich der bestehenden
Bebauung an der Schillerstrale, nérdlich der Robert-Koch-StralRe, o6stlich er
Semmelweisstral3e sowie westlich der Stral3e Am Stadtpark (vgl. Abbildung 1.1).

Zur Umsetzung des Vorhabens ist die Aufstellung eines Bebauungsplanes erforderlich. Mit
dem vorhabenbezogenen Bebauungsplan sollen die planungsrechtlichen
Rahmenbedingungen fir die stadtebauliche Neuordnung des Quartiers geschaffen werden.
Gegenstand des Bebauungsplans ist die Wiederbelebung und Stabilisierung eines
urspriinglich bebauten und seit einigen Jahren brach liegenden Areals als MalRnahme der
Innenstadtentwicklung.
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Abbildung 1.1:  Lageplan des Bauvorhabens

An das Plangebiet grenzen Stralen mit hohen Verkehrsbelastungen an (vor allem die
SchillerstralRe). Zusétzlich fuhrt die innerstadtische Lage zur Haufung von Situationen mit
schlechten Austauschbedingungen.

Um zu Uberprifen, ob die Jahresmittelwerte der Stickstoffdioxid-Immissionen den Grenzwert
der 39. BImSchV von 40 pg/m3 im Plangebiet und in der ndheren Umgebung einhalten,
wurde das Ingenieurbiro simuPLAN mit der Erstellung eines lufthygienischen
Fachgutachtens beauftragt.

Ziel der Untersuchungen ist es, die Luftschadstoffimmissionen, die auf das Plangebiet und
die an das Plangebiet angrenzende Bestandsbebauung einwirken, zu bestimmen und zu
bewerten und ggf. durch geeignete planerische MalRnahmen die Einhaltung von
Grenzwerten zum Schutz der menschlichen Gesundheit sicher zu stellen.
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Zur  Abschatzung  planungsbedingter  Ilufthygienischer  Veranderungen  wurden
Ausbreitungsrechnungen fur das ,Prognoseszenario 2024  durchgefihrt. Das
Prognoseszenario ermittelt die lufthygienische Belastungssituation im Untersuchungsgebiet
fir das Prognosejahr 2024 unter Berlcksichtigung der neuen Bebauung.

Die Ausbreitungsrechnungen erfolgten mit dem mikroskaligen Rechenmodell MISKAM fur
die Schadstoffkomponente Stickstoffdioxid- (NO,). Hierbei werden die Auswirkungen von
Gebauden auf die Ausbreitung der durch den StralRenverkehr emittierten Schadstoffe
realitditsnah bertcksichtigt. Bei der nachfolgenden Ermittlung der Gesamtbelastung
(ImmissionskenngréRen gemall 39. BiImSchV) wird die Vorbelastung integriert. Als
Bewertungsmal3stab werden die Grenzwerte der 39. BImSchV herangezogen.

_ v

Abbildung 1.2:  Ubersichtsplan des Plangebietes
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2 Allgemeine Hintergrundinformationen

Stickstoffoxide (NOy) ist eine zusammenfassende Bezeichnung fur Stickstoffmonoxid (NO)
und Stickstoffdioxid (NO,). Stickstoffoxide bilden sich fast ausschlief3lich bei Verbrennungs-
vorgangen in Motoren und Grol3feuerungsanlagen. Bei diesen Verbrennungsprozessen
entsteht in erster Linie Stickstoffmonoxid, das aber in der Atmosphare schnell zum
gesundheitsschadlichen Stickstoffdioxid umgesetzt wird.

In Grof3stadten ist die Konzentration von NO als primarem, kurzlebigem Abgasemissions-
produkt ein “Verkehrsindikator“. Die Konzentration von NO, als sekundarem, vergleichsweise
stabilem und schadlicherem Umwandlungsprodukt ist eher ein Mal3 fir die Auswirkungen
des Verkehrs im Zusammenspiel der zugrundeliegenden EinflussgréRen. NO, ist
gesundheitsschadlicher als NO und wirkt als Reizgas auf die Schleimhaute der Atemwege.
Akute gesundheitliche Auswirkungen wie z.B. Stérungen der Lungenfunktionen sind bei
bestimmten Personen (Bronchatiker und Asthmatiker) ab einem gewissen Belastungsniveau
festzustellen.

Unter Beteiligung von Wasser bilden sich aus den NOyx die Umwandlungsprodukte
Salpetersaure und salpetrige Saure. Diese sind Teil der saurehaltigen Niederschlage und
verantwortlich fir die Versauerung der Boden und der Gewdasser. Die Salze der
Umwandlungsprodukte sind Nitrit und Nitrat. Durch den Eintrag in den Boden fihren sie zu
einer Dingung des Bodens mit Stickstoff. Naturnahe Okosysteme, die auf nahrstoffarme
Bdden angewiesen sind (z.B. Kalkmagerrasen), werden in ihrem Bestand und ihrer
Entwicklung beeintrachtigt bzw. verdrangt. NOyx und deren Umwandlungsprodukte sind auch
an Korrosionsvorgangen bei Metallen beteiligt. Stickoxide haben neben den flichtigen
organischen Verbindungen ebenfalls eine groRe Bedeutung als Vorlaufersubstanzen fir die
sommerliche Ozonbildung.

Der Hauptverursacher ist der Verkehrsbereich, gefolgt von Kraftwerken, der Industrie sowie
Haushalten und Kleinverbrauchern. Wahrend sich der Stickstoffoxidaussto3 der Kraftwerke
durch den Einbau von Entstickungsanlagen in den vergangenen Jahren erheblich reduziert
hat, ist der Anteil des StraRBenverkehrs — trotz Katalysator — aufgrund des unverandert
steigenden Fahr- und Transportaufkommens nur leicht gesunken.
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3 BewertungsmaRstab

Durch die EU-Luftqualitatsrahmenrichtlinie [EU 1996] und die zugehdrigen Tochterrichtlinien
[EU 1999] und [EU 2000] wurden europaweit gultige Grenzwerte fur Immissionen durch die
Luftschadstoffe festgeschrieben, die auch kleinrGumig einzuhalten sind. Mit Novellierung der
22. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [22. BImSchV
2002] wurden diese Grenzwerte in nationales Recht Uberfuhrt und sind seither als
Bewertungsmalfistab heranzuziehen.

Seit dem 11.06.2008 ist zudem die neue Luftqualitatsrichtlinie [EU 2008] in Kraft getreten.
Ihre Umsetzung in nationales Recht erfolgte mit Verabschiedung der 39. Verordnung zur
Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [39. BImSchV 2010]. Die bisherigen,
in der 22. BImSchV festgelegten Luftqualitdtsstandards NO blieben erhalten. (siehe Tabelle
3.1).

Tabelle 3.1: NO,-Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit

NOZ NO2
pg/ma] [ng/m3]
Jahresmittel Max. 1h-Wert
40 200°

x  Maximal 18 Uberschreitungen im Kalenderjahr zuléssig. Dies entspricht in etwa dem 99,8-Percentil der Stundenmittelwerte.

Die Grenzwerte fir NO, sind seit dem Jahr 2010 einzuhalten.

Allgemein ist zu beachten, dass die oben genannten Grenzwerte nur fir Bereiche gelten, in
denen sich Menschen aufhalten. Aufgrund der unterschiedlichen gesundheitlichen Aus-
wirkungen entfalten die oben genannten Grenzwerte erst dann ihre rechtliche Wirkung, wenn
die Bevolkerung den entsprechenden Schadstoffkonzentrationen Uber einen Zeitraum
ausgesetzt ist, der der Mittelungszeit des betreffenden Grenzwertes Rechnung tragt.

Bei Uberschreitungen bzw. der Gefahr des Uberschreitens der Immissionsgrenzwerte ist im
Einvernehmen mit den zustéandigen Behdrden (Strallenverkehrsbehdrde, Immissionsschutz-
behdrde, Regierungsprasident u. a.) ein Luftreinhalteplan und ggf. auch ein Aktionsplan
aufzustellen. Luftreinhaltepléne legen die erforderlichen MalRnahmen zur dauerhaften Ver-
minderung von Luftverunreinigungen fest. Aktionsplane hingegen definieren unmittelbar
wirksame Malnahmen zur kurzfristigen Senkung der Luftschadstoffimmissionen, um die
Gefahr von Immissionsgrenzwertiiberschreitungen zu verringern oder den Zeitraum
wahrenddessen die Werte Uberschritten werden, zu verklrzen.

Seite 7



Bauvorhaben ,Braugoldareal® in Erfurt

Lufthygienisches Fachgutachten )
Dipl. Met. Georg Ludes

Bericht vom 04.12.2019 Ingenieurbiiro fiir Numerische Simulation

4 Eingangsdaten

4.1 Emissionen

Die Emissionsberechnung erfolgte mit dem vom Ingenieurbiro simuPLAN entwickelten
Emissionsmodell KFZEMISS. Dieses Programm entspricht den Vorgaben der VDI-Richtlinie
3782, Blatt 7 [VDI 2003] und verwendet die im Handbuch fur Emissionsfaktoren Version 4.1
(HBEFA 4.1) zusammengestellten Emissionsdaten [INFRAS 2019].

Mit Hilfe des Handbuchs kdnnen Emissionsfaktoren zahlreicher Luftschadstoffe und
Klimagase in der MaReinheit ,g/km“ abgerufen werden, wie z.B. Kohlenmonoxid,
Kohlenwasserstoffe, Stickoxide, Partikelmasse und Kohlendioxid. Die Daten des Handbuchs
sind nach zahlreichen Parametern, wie Antriebsart (Otto-, Dieselfahrzeug), Fahrzeug-
kategorie (Pkw, Lkw, Bus, etc.), Fahrzeugkonzept (Euro-Normen), Fahrzeugschicht
(jeweilige Hubraum- bzw. Gewichtsklasse), StralRenkategorie (innerorts, auferorts,
Autobahn), der dazugehdrigen Verkehrssituation sowie moglichen Abgasminderungs-
techniken, gegliedert. Bei Feinstduben (PM2,5 und PM10) sind neben den Emissionen, die
Uber das Abgas freigesetzt werden, auch die Emissionen zu beriicksichtigen, die durch das
Aufwirbeln von Teilchen aus Reifen- und StralRenabrieb, Kupplungs- und Bremsverschleil u.
a. entstehen. Hierfir sind in HBEFA 4.1 erstmals gesonderte Emissionsfaktoren enthalten.
Hierfur sind in HBEFA 4.1 erstmals gesonderte Emissionsfaktoren enthalten.

4.1.1 Eingangsdaten fiir die Emissionsberechnung

4111 Verkehrszahlen

Fur die Ermittlung der Schadstoffemissionen werden Verkehrszahlen in Form von DTV-
Werten (mittlere tagliche Verkehrsbelastung) und Anteilen schwerer Nutzfahrzeuge > 3,5t
(sNfz) benétigt. Entsprechende Angaben wurden uns vom Amt fir Stadtentwicklung und
Stadtplanung — Abteilung Verkehrsplanung in Erfurt zur Verfigung gestellt [Erfurt 2019].

41.1.2 Verkehrssituation und Stérungsgrad

Zur Berechnung der Abgasemissionen auf der Grundlage des HBEFA 4.1 muss jeder
Fahrspur eine Verkehrssituation zugewiesen werden. Eine Ubersicht tiber die zur Verfiigung
stehenden Verkehrssituationen gibt die nachfolgende Abbildung.

Tempo-Limit [km/h]

Gebiet Strassentyp Verkehrsszustand 30 [ 40 | 50 | 60 [ 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 |>130
Autobahn 5 V'Zustaende
Semi-Autobahn 5 V'Zustaende
Fern-, Bundesstrasse 5 V'Zustaende

laendlich |Hauptverkehrsstrasse 5 V'Zustaende

gepraegt |Hauptverkehrsstrasse, kurvig 5 V'Zustaende
Sammelstrasse 5 V'Zustaende
Sammelstrasse, kurvig 5 V'Zustaende
Erschliessungsstrasse 5 V'Zustaende
Autobahn 5 V'Zustaende
Stadt-Autobahn 5 V'Zustaende

Aigito- Fern-, Bundt-esstrasse . 5 V:Zustaende

e Staedt. Magistrale / Ringstr. 5 V'Zustaende
Hauptverkehrsstrasse 5 V'Zustaende
Sammelstrasse 5 V'Zustaende
Erschliessungsstrasse 5 V'Zustaende

Zugeordneter Flotlenmix-Typ:

= Autobahn
|=Land
= Agalo.

Abbildung 4.1:Verkehrssituationen gemal HBEFA 4.1
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Neben der Verkehrssituation ist auch die Wahl des Storungsgrades bei der
Emissionsberechnung ein entscheidender Parameter. Im HBEFA 4.1 wird der Stérungsgrad
einer StralRe Uber den sog. ,Level of Service* (LoS) abgebildet. Es stehen funf LoS zur
Verfugung: flissig, dicht, gesattigt, stop & go und stop & go 2. Im Emissionsmodell
KFZEMISS wird der LoS automatisch fur jede Fahrspur im Tagesgang auf Grundlage der
Verkehrsbelastung und typischer StralRenkapazitaten berechnet.

41.1.3 Kaltstartzuschlage

Bei der Emissionsbestimmung werden erhéhte Emissionen von Fahrzeugen, deren Motoren
aufgrund der zurlickgelegten Fahrstrecke noch nicht betriebswarm sind, durch so genannte
Kaltstartzuschlage berlcksichtigt. Die Ermittlung der Kaltstartzuschlage erfolgte auf der
Basis der in Tabelle 4.1 aufgefihrten Werte und einer fir das Untersuchungsgebiet
reprasentativen einjahrigen Temperaturzeitreihe (TRY-Wetterdatensatz des Deutschen
Wetterdienstes der Klimaregion 5).

Tabelle 4.1:  Anteile des Verkehrs mit Fahrweiten kleiner als 5 km am DTV [VDI 2003]

=g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

> 30 10 - 30 5-10 5-20 <2 > 10 5-10 <5

Innen- Innen- Innen- Quell- Neben- Stadt- Stadt- Stadt- | Ausfahrt
Letye 2 o stadt stadt stadt nah stralle rand rand rand Parken
0-1 km 0% 0% 6% 12% 20% 50% 40% 3% 6% 22% 100%
1-2 km 0% 0% 10% 18% 10% 10% 12% 4% 12% 10% 0%
2-3 km 0% 0% 16% 12% 15% 9% 15% 3% 5% 5% 0%
3-4 km 0% 0% 18% 9% 10% 9% 8% 20% 15% 5% 0%
4-5 km 0% 0% 15% 9% 8% 9% 8% 10% 10% 5% 0%
>5 km 100% 100% 35% 40% 37% 33% 17% 60% 52% 53% 0%

41.1.4 Langsneigung

Die Langsneigung einer Strale hat einen grof3en Einfluss auf die Ergebnisse einer
Emissionsberechnung, da bergauffahrende Kfz deutlich mehr emittieren als bergabfahrende.
Die Langsneigung wurde fir jede StraBenspur auf der Grundlage eines digitalen
Gelandemodells bestimmit.

41.1.5 Flottenzusammensetzung

In die Emissionsberechnung fliel3t die sich zukinftig andernde Zusammensetzung der
Kraftfahrzeugflotte ein. Je weiter der Prognosehorizont in der Zukunft liegt, um so niedriger
sind die ausgestoRenen Emissionen, da kontinuierlich Fahrzeuge mit schlechter
Abgasreinigung durch moderne Euro 6-Fahrzeuge mit verbesserter Abgasreinigung ersetzt
werden [INFRAS 2019]. Weitere Reduzierungen der Emissionen durch den Strafl3enverkehr
ergeben sich zukiinftig durch den zunehmenden Anteil der E-Mobilitat.
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4.1.2 Zusammenfassende Darstellung der Eingangsdaten

In der nachfolgenden Tabelle sind die relevanten Eingangsparameter fir die
Emissionsberechnung zusammengestellt.

Die raumliche Zuordnung der StralRenquerschnitte veranschaulicht die Abbildung 4.2.

Tabelle 4.2: Eingangsdaten fiir die Emissionsberechnung fiir das Prognoseszenario 2024

Verkehrssituation nach

Querschnitt Verkehrsmengen Gang Nr. HBEFA [INFRAS 2019]
DTV INfz SNfz - vgl. Tabelle 4.1)
[Kfz/Tag] | [%] O R '
Q1 — Schillerstr. West 18.000 - 4,0 4 Agglo/HVS/50
Q2 — Schillerstr. Mitte 18.000 - 4,0 4 Agglo/HVS/50
Q3 - Schillerstr. Ost 18.000 - 4,0 4 Agglo/HVS/50

Abbildung 4.2: Lage der Querschnitte
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4.1.3 Ergebnisse der Emissionsberechnung

Auf der Basis der oben angegebenen Methodik, Daten und Annahmen wurden mit Hilfe von
synthetischen Tagesganglinien des Verkehrsaufkommens [HEUSCH, BOESEFELDT 1995]
die NOx- und NO,-Emissionen flr das Bezugsjahr 2024 bestimmt. In der Tabelle 4.3 sind die

berechneten Emissionsraten zusammengestellt.

Tabelle 4.3: Ergebnisse der Emissionsberechnung

Prognoseszenario 2024

StralRenquerschnitt [g/'(\ﬁﬁ])] [g/(l\rl\iin)]
Q1 — Schillerstr. West 263,8 74,0
Q2 - Schillerstr. Mitte 267,8 75,5
Q3 - Schillerstr. Ost 232,7 64,9
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4.2 Meteorologische Eingangsdaten

Zur Beurteilung der Windverhaltnisse vor Ort wurde auf eine Wetterstatistik der DWD-
Wetterstation am Flughafen Erfurt/Weimar zurtickgegriffen. Da sich die Wetterstation nicht
im Untersuchungsgebiet befindet, miissen zur Ermittlung der lokalen Windverhaltnisse im
Untersuchungsgebiet die Winddaten der DWD-Station auf die Erfurter Innenstadt Ubertragen
werden [VDI 2019]. Hierzu wurden in Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Erfurt die
Windgeschwindigkeiten der DWD-Station um 30% reduziert.

Die Abbildung 4.3 verdeutlicht, dass im Untersuchungsgebiet bevorzugt Winde aus
stidwestlichen und norddstlichen Richtungen auftreten. Hohe Stundenmittelwerte der
Windgeschwindigkeiten treten insbesondere bei sidwestlichen und westlichen
Windrichtungen, erheblich seltener auch bei 0Ostlichen Richtungen auf, so dass diese
Windrichtungen fiir Aspekte der Luftschadstoffausbreitung besonders relevant sind.

| | TTr—
330 * ‘ / } 30
\ Windinm/s

"\ <=1

320 \ = / 40
>1-2
>2-3

Abbildung 4.3: Windrichtungsverteilung der Messstation Erfurt Flughafen
Datengrundlage: Windmessdaten des Zeitraumes 01.01.1989 bis 31.12.2018
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4.3 Hintergrundbelastung

Die lokalen Schadstoffkonzentrationen im Untersuchungsraum setzen sich zusammen aus
der grof3raumigen Hintergrundbelastung und der verkehrsbedingten Zusatzbelastung. Die
Vorbelastung wird verursacht durch Emissionen der Industrie, des Gewerbes, des
Hausbrandes, des Verkehrs auBerhalb des Untersuchungsgebietes sowie durch Fern-
transporte.

Die Bestimmung der Werte fUr die Hintergrundbelastung erfolgte in Abstimmung mit dem
Thiringer Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz auf der Grundlage von
Immissionskenngrof3en der Hintergrundstationen Erfurt, Krampferstra3e 25 aus den Jahren
2014 bis 2018 (vgl. Tabelle 4.4).

Tabelle 4.4: Werte der Hintergrundbelastung

NO2-IJMW NO-JMW Ozon-JMW
[Hg/m?] [Hg/m3] [Hg/m?]
21 8 44

Aufgrund verscharfter politischer Vorgaben zur Emissionsminderung ist in den néchsten
Jahren von weiter zuriickgehenden Hintergrundbelastungswerten auszugehen. Im Sinne
einer konservativen Abschatzung wurde auf eine Reduktion der Hintergrundbelastung fir
das Bezugsjahr des Planfalls (2024) verzichtet.
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5 Immissionsprognose
5.1 Rechenmodell

Die Berechnung der Luftschadstoff-Immissionen erfolgte mit der aktuellen Version des
Rechenmodells MISKAM [EICHHORN 1989]. Dieses Rechenmodell wurde an der Universitat
Mainz entwickelt und entspricht dem gegenwartigen Wissensstand der mikro-
meteorologischen Strdomungs- und Ausbreitungssimulation.

Das Rechenmodell wurde durch umfangreiche Vergleichsrechnungen mit Windkanal-
untersuchungen gemafR den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 9 ,Prognostische
mikroskalige Windfeldmodelle - Evaluierung fur Gebaude- und Hindernisumstromung*
validiert.

5.2 Methodik zur Bestimmung der Immissionskenngréi3en

Die Jahresmittelwerte fir NO, und NO, werden auf der Basis von 36 Einzelsimulationen mit
der mittleren stindlichen Emissionsstéarke berechnet. Hierbei werden 36 Windrichtungen (10°
Sektoren) bei einer neutral geschichteten Atmosphéare untersucht. Fir jede Windrichtung
wird zunéchst das Wind- und Turbulenzfeld prognostiziert. Diese meteorologischen Felder
gehen in die daran anschlieBende Simulation der Schadstoffausbreitung ein.

Die JahreskenngréRen werden nach Abschluss der Rechnungen mit einem speziellen
Auswerteprogramm bestimmt. Dieses sucht zu jeder der 36 Einzelsimulationen die Stunden
der Wetterstatistik, in denen die gleiche Windrichtung auftrat. Fir jede dieser Stunden
werden die Immissionen ermittelt. Hierbei werden die Immissionswerte der Einzel-
simulationen, die in der betreffenden Stunde auftretende Emissionsstarke und die Wind-
geschwindigkeit beriicksichtigt.

5.2.1 Modellierung von NO, im Stral3enraum

Fur NO, mussen bei der Bestimmung des Jahresmittelwertes neben der Quellstarke, dem
Transport und der Turbulenz auch schnell ablaufende chemische Umwandlungsprozesse
berlcksichtigt werden, bei denen es zu einer teilweisen Umwandlung von NO in NO, kommt.
Die Intensitdt des Umwandlungsprozesses ist von einer Vielzahl von Parametern — z. B. der
Temperatur, der kurzwelligen Strahlungsintensitat sowie den Hintergrundbelastungen von
NO, NO; und Ozon - abhangig.

Ublicherweise wird in einer StraRenschlucht das Reaktionsschema zur Bildung von NO, auf
die folgenden Reaktionsgleichungen beschrénkt [UBA 2011]:

(a) NO, > NO + O
(b) O + 0, > O,
(C) NO+039N02+02

In der fur die Ausbreitung im Strafenraum relevanten Zeitskala sind dies die entscheidenden
Reaktionen.

Seite 14



simuPLAN"

Bauvorhaben ,Braugoldareal® in Erfurt

Lufthygienisches Fachgutachten )
Dipl. Met. Georg Ludes

Bericht vom 04.12.2019 Ingenieurbiiro fiir Numerische Simulation

Die Geschwindigkeit der Reaktion (a) wird durch die NO,-Photolysefrequenz J [s™], die der
Reaktion (c) durch die Reaktionskonstante k [(ppb s)™] bestimmt.

Um nun die NO,-Gesamtbelastung im Strallenraum zu bestimmen kann nach [HERTEL &
BERKOWICZ 1989] die folgende Gleichung verwendet werden:

[NO,]"=0,5* (B — sqrt (B2 - 4 * ([NOy]" * [NO,]° + [NO,]" * D) ) (1)
mit

[NO,]" = [NO,]Y + [NO,J® 2)

[NO;]° = [NO,]" + [03]° 3)

B =[NOy]"+ [NO,J]°+R + D 4)

R = J/k ()

D = 1/(t k) (6)

[DURING & BACHLIN 2009] haben diesen Ansatz dahingehend abgewandelt, dass die
zeitabhangigen GrofRen J, k und t als konstante Parameter mit den folgenden Werten
verwendet werden konnen:

J =0,0045 s-1
K = 0,00039 (ppb s)-1
1=100s

5.2.2 Bestimmung der Uberschreitungshaufigkeit des NO,-Stundengrenzwertes

Nach der 39. BImSchV durfen die NO,-Stundenmittelwerte maximal 18-mal in einem Jahr
den Wert von 200 pg/m? tberschreiten. Um zu Uberpriifen, ob diese Bedingung eingehalten
ist, muss das 99,79-Perzentil aller NO,-Stundenmittelwerte eines Jahres bestimmt werden.

Statistische Auswertungen zeigen, dass die Bestimmung eines so hohen Perzentils mittels
einer Regressionsbeziehung mit sehr grof3en Unsicherheiten behaftet ist.

Zur Bestimmung des Einhaltens des Grenzwertes wird fir den NO,-Stundenwert daher ein
anderer Ansatz gewahlt [IVU 2011]. Passt man die logistische Funktion

1
Pohs200 = W 0

an, so erhalt man eine statistische Beziehung zwischen der Wahrscheinlichkeit einer
mindestens 19-maligen NO,- Grenzwerttiberschreitung und dem NOx-Jahresmittelwert
(siehe Abbildung 5.1).

Statistische Auswertungen im Rahmen des oben genannten Forschungsprojektes ergaben
folgende Werte fur die Koeffizienten: A=-5,216 und B=0,0228.
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Abbildung 5.1: Empirische Wahrscheinlichkeit der mindestens 19-maligen Uberschreitung des
NO,-Stundengrenzwertes als Funktion des Jahresmittelwertes von NOx
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6 Ergebnisse

Auf der Grundlage der Ausbreitungsrechnungen wurden die Immissionskenngréf3en nach
der in Kapitel 5.2 beschriebenen Methodik ermittelt und tabellarisch fur représentative
Aufpunkte ausgewertet (vgl. Tabelle 6.1).

Die Lage der Aufpunkte ist der folgenden Abbildung zu entnehmen.

Abbildung 6.1: Lage der Aufpunkte

Tabelle 6.1: Prognostizierte NO, - Inmissionskenngréfen

Prognoseszenario 2024
NO,
Aufpunkt Jahresmittel [ug/m3]|  Pions20o iN %*
P1 30,1 1,8
P2 28,9 1,7
P3 29,4 1,7
P4 29,1 1,7

*) empirische Wabhrscheinlichkeit der mindestens 19-maligen Uberschreitung des NO,-Stundengrenzwertes

Die Ergebnisabbildung 6.2 verdeutlicht die raumliche Immissionsverteilung beim
Prognoseszenario fir die Immissionskenngréf3e NO,-Jahresmittelwert.
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Abbildung 6.2: Jahresmittel der NO2-Immissionen

Die zuvor dokumentierten Ergebnisse der Simulationsrechnungen lassen folgende
Ruckschlisse zu:

Im Untersuchungsraum liegen insgesamt glnstige lufthygienische Verhéltnisse vor. Die
prognostizierten Jahresmittelwerte liegen fiir NO, an der Planbebauung meistens nur
unwesentlich Gber den Werten der Hintergrundbelastung.

Lediglich unmittelbar tber der Fahrbahn der Schillerstrale treten in lokal engbegrenzten
Bereichen erhéhte Immissionen tiber dem Grenzwert von 40 pm/m? auf.

Durch die in sudwestlich verlaufende Randbebauung und der Hauptwindrichtung aus
Siudwest kommt es im StralRenraum der Schillerstral3e zu einer guten Durchliftung. Die
ermittelten ImmissionskenngréfRen liegen daher beidseitig der Stral3e deutlich unter den
entsprechenden Grenzwerten der 39. BImSchV.

In den anderen Bereichen des Plangebietes werden sehr niedrige Immissionswerte
ausgewiesen, die nur unwesentlich Giber den Werten der Hintergrundbelastung liegen.

Die Ergebnisse belegen, dass eine Uberschreitung der NO2-Grenzwerte im Bereich der
Bestandsbebauung und der geplanten Bebauung mit Sicherheit ausgeschlossen werden

kann. Somit sind auch nach einer baulichen Umsetzung der Planung dberall gute
lufthygienische Verhaltnisse gewéhrleistet.

Fazit

Aus lufthygienischer Sicht ist eine Umsetzung der Planung somit unbedenklich. Dies gilt

insbesondere unter Berlcksichtigung der konservativen Annahme einer bis zum Jahr 2024
gleichbleibenden Hintergrundbelastung.
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7 Zusammenfassung

Die Stadt Erfurt beabsichtigt im Stadtteil Lobervorstadt auf dem ehemaligen Braugoldareal
durch Umnutzung, Abbruch und Neubau eine Wohnbebauung mit da. 220 Wohnungen zu
errichten. Zur Umsetzung des Vorhabens ist die Aufstellung eines Bebauungsplanes
erforderlich. Mit dem vorhabenbezogenen Bebauungsplan sollen die planungsrechtlichen
Rahmenbedingungen fir die stadtebauliche Neuordnung des Quartiers geschaffen werden.

Im Rahmen des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes wurde das Ingenieurbiiro simuPLAN
mit der Erstellung eines lufthygienischen Fachgutachtens beauftragt. Ziel der
Untersuchungen ist es, die Luftschadstoffimmissionen, die auf das Plangebiet und die an das
Plangebiet angrenzende Bestandsbebauung einwirken, zu bestimmen und zu bewerten und
ggf. durch geeignete planerische MaBhahmen die Einhaltung von Grenzwerten zum Schutz
der menschlichen Gesundheit sicher zu stellen.

Um eine Abschéatzung moglicher Auswirkungen der vorliegenden Planung zu ermdglichen,
wurden die Ausbreitungsrechnungen fir ein ,ein ,Prognoseszenario 2024* durchgefihrt.

Die Immissionsprognosen wurden mit dem mikroskaligen Windfeld- und Ausbreitungsmodell
MISKAM fur die beurteilungsrelevanten Luftschadstoffe Stickstoffdioxid (NO,) durchgefiihrt.

Zur Berucksichtigung der lokalen Windverhdltnisse wurde in Abstimmung mit dem
Umweltamt der Stadt Erfurt eine Wetterstatistik der DWD-Wetterstation am Flughafen
Erfurt/Weimar auf die das Plangebiet Gbertragen. Hierzu wurden die Windgeschwindigkeiten
der DWD-Station um 30% reduziert.

Neben den Luftschadstoffimmissionen, die durch den Stralenverkehr im Untersuchungs-
gebiet verursacht werden, wurde auch der Immissionsbeitrag durch Schadstoffquellen
aul3erhalb des Untersuchungsgebietes - die so genannte Vorbelastung — beriicksichtigt.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen weisen im Untersuchungsraum insgesamt
gunstige lufthygienische Verhéltnisse aus. Die ermittelten Immissionskenngréf3en liegen an
der Bestandsbebauung der Schillerstrale und an den geplanten Gebauden deutlich unter
den entsprechenden Grenzwerten der 39. BImSchV. Uberschreitungen der Immissions-
grenzwerte der 39. BImSchV kénnen daher ausgeschlossen werden.

Aus lufthygienischer Sicht ist eine Umsetzung der Planung somit unbedenklich.
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